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ujpertester 680 fe /2 

RIE CON CIRCUITO RIBALTABILE 1 ! 


ATTENZIONE • • 

"Record « # 

Sensibilità 20.000 ohms x volt 

STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esterni!!! 
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano 
RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilità con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%!t 


-IL SEBI 
4 Brevetti 


Internazionali 




IN questa nuova serie il circuito stampato può essere ribaltato senza alcuna 

DISSALDATURA E CIÒ PER FACILITARE L'EVENTUALE SOSTITUZIONE DI QUALSIASI COMPONENTE! 

"Record di ampiezza del quadrante e minimo ingombro ! Cmm 128x95x32) 
"^ecòrd di precisione e stabilità di taratura ! (1°/o in C.C. - 2% in C.A.!) 
'Record di semplicità, facilità di impiego e rapidità di lettura! 
"Record di robustezza, compattezza e leggerezza! ( 300 grammi) 
J^&cord di accessori supplementari e complementari! (vedi sotto) 
"Record di protezioni, prestazioni e numero di portate! 


V0LTS C.A.: 
VOLTS CX : 
AMP, CX 
AMP. C.A : 
■QHMS: 
Rivelatore di 
RE. A i F A N Z A ; 
CAPACITA’: 


0,5 nF e da 0 


FREQUENZA. 
V, USCITA: 


QECIBELS: 10 


portale: da 2 V a 2500 V. massimi, 
portate; da 1D0 mV. a 2000 V. 

portate da 50 u.A a 10 Amp. 

portate, da 200 [aA a 5 Amp. 

portate: da 1 decimo di ohm a 
I DO 1 Megaohm^. 

portata: ria Da 10 Megaohms. 
portale: da 0 a 500 pF - ria 0 a 
a 50.000 ||F iti Quattro scaie, 
portate: da fl a 500 e da D a 5000 Hz. 
portate: da IO V a 2500 V. 
portate- da — 24 a \ 70 dB. 


inoltre vi è la possibilità di estendere ancora 
maggiormente 1 prestazioni dei Supertester 680 R 
con accessori appositamente progettai 1 cialda * C F. 

Vedi Illustrazioni e descrizioni più sotto riportale. 

Circuito elettrico con speciale dispositivo per U 
compensazione degli errori dovuti agli sbalzi di 
temperatura. 

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor¬ 
zamento dtII 'indice o quindi una rapida lettura. 

Limitatore statico che permette allo strumento mrl ■ 
calore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter 
sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche 
mille volte superiori .alla portala scelta!!! 

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni dirette sul circuito ohmetrico. 
i marchio - J.C E * e garanzia di superiorità ed avanguardia assoluta ed indiscussa nella progettazione e costruzione degli analizzatori più completi e perfetti. 
PREZZO SPECIALE propagandistico L. 14 .B 5 G franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti all’ordine, od 
alla consegna, amaggio del relativo astuccio antiurto od antimacctiia in resinpelle speciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da noi 
BREVETTATO permeile di adoperare d tester con um’inclinarione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un sud doppio fondo non visibile, può contenere 
oltre ai puntali d* dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 680 R: amaranto; a richiesta: grigio. 


IL TESTER PER « TECNICI VERAMENTE ESIGENTI II! 


RA E 

80 PORTATE !!! 


ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680” 


PROVA TRANS ISTDRS 
E PROVA DIODI 

MDD 662 I.CX 

Esso può eseguire tut¬ 
te le seguenti misu¬ 
re. lobo fico) - lobo 
ileo) - toeo - Ices - 
Ic-er - Vce-sat - Vbe 
hFE (fi) per r TRANSÌSTOR e Vt - Ir 
per i diodi. Minimo peso-, 250 gr, - 
Mimmo HiRornh-r-D- I 28 * 85 « 30 mm - 
Prezzo L. 6 200 completo di astuccio - 
pila puntali e manuale di istruzione. 




VOLTMETRO ELETTRONICO 

con transistori a e netto di 
campo IF6TÌ MQD. I.C.E. 660 

Resistenza d'ingresso = lì 
Mohm - Tensione C.C.; da 
100 mV a 1000 V. - Tensio¬ 
ne picco-picco: da 2,5 V. a 
ltìOO V. - Oh metro: da IO Kohm a 10000 Mohm - im¬ 
pedenza d'.ngresso P.P . 1,6 Mohm con circa 10 pF 

in parallelo - Puntale schermato con commutatore 
incorporato per le seguenti commutazioni: V-C.C ; V- 
pic co-picca,- Ohm. Circuito elettronico con doppio stadio 
differenziale. Puzzo fitto propagandistico L 14.050 
completo di puntati pila e manuale ui istruitone. 


TRASFORMA¬ 
TORE l.C.E. 
MOD. 616 

per misure am- 
p e r o ni e t riche 
in C.A, Misu¬ 
re eseguibili: 
250 mA. - 1-5-25-50 e 100 
Amp. C.A. - Dimensioni 60 x 
X 70 x 30 mm. Peso 200 gr. 
Freno netto L. 4 800 com¬ 
pleto di astuccio e istruzioni. 



AMPEROMETRO 
A TENAGLIA 

^mperclamp 

per misure amperome- 
triche immediate in C.A, 
senza interrompere i 
circuiti da esaminare - 
7 portate: 250 mA. - 
2,5 - 10 - 25 -100 - 250 e 
500 Amp. C.A. - Peso: 
solo 290 grammi. Tascabile! - Prezzo 
L 9,400 completo dì astuccio, istru¬ 
zioni e riduttore a spina Mod. 29. 



PUNTALE PER ALT.E TENSIONI 
MOD. 18 IXÌ, (25000 V. C.C.I 


Prezzo netto L- 3. EOO 


LUXMETRO MOD 24 l.C.E. 

a due scale da 2 a 200 lux e da 
200 a 20.000 Lux. Ottimo pure ca¬ 
rne esposimetro!! 

O- -- —— 1 r - 

Prezzo nello: L. 4 BQfl 


SONDA PROVA TEMPERATURA 

istantanea a due scale: 

da — 50 a 40 '■C 
e da -h 30 a • 200 r C 

•— ■ > 

Prezzo netto; t. 0.200 


SHUNTS SUPPLEMENTARI (100 mV ) 
MOD. 32 LC.E, per portate ampe- 
rometriche: 25-50 e 100 Amp. C.C. 

W ì IpMljf . Il 

Prezzo netto: L. 2.900 cad. 


VIA R U T I L I A p 1 9 / 1 e 
20141 MILANO - TEL.531.554 5 6 


OGNI STRUMENTO l.C.E, É GARANTITO. 
RICHIÈDERE CATALOGHI GRATUITI A: 
















































dal mese di aprile ha cambiato SEDE e GESTIONE 

e si è trasferita in 

VIA MANTEGNA 6 - 20154 MILANO 

di conseguenza in 
via Zuretti non esiste più alcuna attività 

ricollegabile in qualsiasi modo a Radiopratica 







MONITOR 


APPARECCHIO LAFAYETTE PORTA¬ 
TILE PETI ASCOLTO POLIZIA - VI¬ 
GILI DEL FUOCO - PONTI RADIO 


Tipo con ricezio¬ 
ne FM/VHF per 
l'ascolto ponti ra¬ 
dio privati: auto¬ 
strade, vigili del 
fuoco, vigili urba¬ 
ni, onde marine. 
99F35313 Sulla 
gamma VHF/FM 
146-175 Mhz. 

Tipo con ricezio¬ 
ne FM/VHF per 
l'ascolto carabi¬ 
nieri, ponti radio. 
99IF35339L sulla 
gamma VHF/FM 
27/50 MHz 


L. 17.950 


a 4 bande 17 Transistor FM/Aeronautica/Ponti radio 
• Variabile Squelch per controllo sintonia FM/Aereo 
e ponti radio • Jack per registrazione • Al¬ 
toparlante da 10 cm. ® Una precisa scala parlante 

Questo apparecchio riceve perfettamente in FM e 
VHF le stazioni di ponti radio privati, vigili del fuo¬ 
co, e inoltre le bande aeronautiche compreso i ra¬ 
diofari, torri controllo e conversazioni fra torre di 
controllo e aerei. 99 F 35578. 


AIR 

MASTER 

400 

L. 44.950 


GUARDIAN 

5000 


• FM-VHF (Banda Bassa] 
30-50 MHz 

• PM-VHF (Banda Aita) 147- 
174 MHz 

• Onde Corte 4-12 MHz 

• Onde medie 

• FM Modulazione di fre¬ 
quenza. 

Ricevitore a 17 Transistor 
+ 9 Diodi + 2 Termistori, 
riceve la Banda VHF 30-50 
(Vigili Fuoco, Polizia ecc) 
FM-VHF 147-174 MHz Vigi¬ 
li del Fuoco, Radiotaxi, Pon 
teradio, privati ecc. Onde 
corte a copertura generale 
Controllo Squelch per la 
soppressione interferenze 
Antenne telescopiche. An¬ 
tenna in ferroxcube. Attac¬ 
co per antenna esterna e 
.per c.a. 99 F 35438 L 


lia 


re per SI 
DITTA MARCUCCI 
Zìa Fratelli Bronzetti 37 Milano 


AIR MASTER 10 Bande di 
ricezione • 198-136 MHz 

(Gamma aeronautica) • 
560-1600 KHz (Onde Medie] 

Circuito ultrasensibile a 10 
transistor. Funzionante con 
4 Batterie a Stilo. Antenna 
telescopica, auricolare. Di¬ 
mensioni mm. 175x100 x5 
99 F 35230 L 


GUARDIAN 11 • VHF 147- 
174 MHz ■ AM 540-1600 
KHz • Ascolto Ponte Radio 

Apparecchio costruito in 
particolare per la ricezione 
di Ponte Radio, Radio Taxi, 
Vigili Urbani, Autostrade. 
Circuito a 12 transistor. 
99 E 3S222 L 


AIR MASTER 10 

L. 21.950 


GUARDIAN 11 
L. 19.950 



























POCKET BOOK IL VOLUME-PILC 







SI ABBONA 




odio Elettronica 





L'abbonamento a Radio Elettronica è 
veramente un grosso affare. 

Sentite cosa vi diamo 
con soie 4,200 lire! 

Un Volume di 1.030 pagine, 
illustratissimo. 

12 nuovi fascicoli della rivista 
sempre più ricchi di novità, 
progetti di elettronica, 
esperienze, più l’assistenza 
del nostro ufficio tecnico 
specializzato nell'aiutare 
per corrispondenza il lavoro 
e le difficoltà 

di chi comincia e nel risolvere 
i problemi di chi deve perfezionarsi 















)TA DI OGNI TECNICO ELETTRONICO 



Pur comprendendo tutti ì componenti in 
uno spazio tanto ridotto, con un 
ordine rigorosamente logico, il voiume 
non trascura la completezza delle 
caratteristiche elettroniche di ogni 
elemento, E non mancano ì valori limite 
che si è tenuti a rispettare in ogni 
applicazione. 

Dei tubi elettronici più diffusi nel 
mondo il volume presenta una 
completa guida all’equivalenza. 

Analoga guida è dedicata ai 
semiconduttori attualmente in 
commercio. 

Il volume si chiude con un indice nel 
qùale sono elencati, in ordine 
progressivo ed alfabetico, ì tubi, i 
semiconduttori ed i circuiti integrati. 



E' un'ampia carrellata su quanto di più 
moderno, oggi, è disponibile 
sul mercato elettronico. 

Ne! volume sono condensati 
gli elementi fondamentali, e più utili, 
di tutti i componenti di produzione Philips. 
L’ìndice è suddiviso in tre parti, 
corrispondenti ai tre fondamentali 
settori produttivi. 

Il primo si riferisce ai tubi elettronici; 
il secondo ai semiconduttori ed ai 
circuiti integrati; il terzo 
a tutti gli altri componenti 
e materiali elettronici. 



1.030 PAGINE 

LEGATURA 

TELATA 

RAPIDA 

CONSULTAZIONE 













GRATIS 





NON 

INVIATE 

DENARO 



NON DOVETE 
FAR ALTRO 
CHE COMPILARE 
RITAGLIARE E SPEDIRE 
IN BUSTA CHIUSA 
QUESTO TAGLIANDO. 

IL RESTO 
VIENE DA SE’ 

PAGHERETE 
CON COMODO 
AL POSTINO QUANDO 
RICEVERETE IL VOLUME. 
INDIRIZZATE A: 

Radia Elettroniia 

VIA MANTEGNA 6 
20154 MILANO 



Abbonatemi a : Radia Elettronica 


Per un anno a partire dal prossimo numero 


Pagherò il relativo importo dell’abbonamento (lire 4.200} quando ri 
ceverò gratis il: /non sostituibili conV 

I ALTRI DELLA NOSTRA 1 
^COLLANA LIBRARIA/ 


POCKET BOOK 


^COLLANA LIBRARIA 

Le spese di imballo e spedizione sono a vostro totale carico 

COGNOME . 

NOME . ETÀ' .. 

VIA .'■. Nr. 

CODICE . CITTA' . 

PROVINCIA ... PROFESSIONE . 

DATA ...—- -. FIRMA .- -, .- 

(per favore scrivere in stampatello) 


IMPORTANTE 

questo 

TAGLIANDO 
NON E’ VALIDO 
PER IL 
RINNOVO 

DELL'ABBONAMENTO 



Compriate, ritagliate e spedite 

in busta chiusa, subito, quésto tagliando 



















Radio Elettronira 

AGOSTO 1972 gi à RADIOPRATICA 



680 I NUOVI PRODOTTI 

Una panoramica nei campo delle novità in elettronica , 


689 ALIMENTATORE SUPERSTABIUZZATO 

Per tutte le esigenze degii appassionati di radioelettronica: da 1 a 17 V con corrente 
regolabile a soglia, 

700 AUTOPAN TESTER 

L’analizzatore per tutte le misure fondamentali di elettronica: una scatola di montag¬ 
gio per una veloce sicura realizzazione. 

NOVITÀ 

710 BiO 1 

L elettronica delle forze vitali: progetto e costruzione di un apparecchio per il rilievo 
dei potenziali di risposta , 

720 APRITI SESAMO 

Realizzazione di un trasmettitore e di un ricevitore per i comandi a distanza. Le mille 
applicazioni pratiche. 


732 L’ANGOLO DEL PRINCIPIANTE 

Propedeutica all’elettronica pratica: gli attrezzi indispensabili , le tecniche , / primi 
esperimenti, 

737 L’ELETTRONICA DEI TRIAC 

fi secondo capitolo del Digital Book di radioelettronica moderna: teoria ed applica¬ 
zioni dei diodi controllati. 

743 CB - CLIPPER 

Costruzione di un preamplificatore squadratore di BF per ì ricetrasmettitori in 
'Gltizerì's Band , 

731 CONSULENZA TECNICA 

Selezione delle lettere ricevute nel mese. 

756 EUREKA 

/ progetti Inviati dai lettori. 
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Nuovi 

Prodotti 


CINQUE WATT 
SUL SILICIO 

Tra le novità ultime nella 
produzione dei componenti e- 
lettronici la International Rec- 
tifìer ha presentato i diodi re- 
golatori al silicio nuova serie 
ZS. Questi, disponibili per ten¬ 
sioni selezionate da 3,3 a 100 
V, sopportano una potenza da 
5 W (serie 5 ZS). Dai tre watt 
tetto massimo sinora raggiun¬ 
to dagli altri costruttori la In¬ 
ternational Rectifier è saltata 
a quasi il doppio. L'affidabilità 
è elevata e le tolleranze sono 
ristrette. I volumi dei compo¬ 
nenti sono bassi ed il costo è 
interessante. Con questi ./movi 
diodi regolatori diviene sempre 
più semplice la realizzazione di 



I diodi regolatori ZS della 
International Rectifier. 

circuiti di alimentazione stabi¬ 
lizzati di potenza anche notevo¬ 
le. Della stessa produzione, per 
usi anche amatoriali, i diodi 
1 ZS (1 W, tensioni sino a 100 
V, tolleranza 5 % ovvero 10%). 


INTEGRATI 
SOTTO INCHIESTA 

Fatti gli integrati, si fanno gli 
strumenti adatti per misurare 
i loro parametri, per scoprire 
le anomalie eventuali di funzio- 



Un apparecchio per la prova 
degli integrati, produzione 
Schlumberger. 

namento, per scoprire l'utiliz¬ 
zazione magari diversa dei cir¬ 
cuiti in esso contenuti. La 
Schlumberger presenta sul 
mercato uno strumento del ge¬ 
nere progettato in maniera non 
tradizionale. Si tratta del mo¬ 
dello TCL 232, da accoppiare 
ad un qualunque oscilloscopio. 
Sullo schermo, ad integrato in¬ 
nestato sul TCL 232, appaiono 
subito i parametri essenziali 
del circuito e cioè la corrente 
di polarizzazione d'ingresso, la 
corrente di offset d'ingresso, 
la tensione di offset, il guada¬ 
gno. 

Naturalmente lo strumento 
prevede la predisposizione del¬ 
la tensione di alimentazione 
dell'integrato sotto prova: ciò 
permette anche di avere visua¬ 
lizzati sull'oscilloscopio le va¬ 
riazioni determinate dalle di¬ 
verse tensioni applicabili al fi¬ 
ne di sceglierne la più adatta. 
Lo Schlumberger ha realizzato 
uno strumento istantaneamen¬ 
te adattabile alla maggioranza 
degli integrati in commercio 
nelle versioni dual in line, TO 
5, o fìat pack. In laboratorio, 
per i più esigenti e per gli spe¬ 
rimentatori di novità, un appa¬ 
recchio professionale di alta 
qualità. 


SUPER F.E.T. 

Per i circuiti in alta frequen¬ 
za è sempre difficile trovare 
componenti dei quali ci si pos¬ 
sa fidare veramente. I costrut¬ 
tori si industriano per trovare 
miglioramenti per questi pro¬ 
dotti che funzionano al limite 
delle possibilità. Ultimo arriva¬ 
to, molto interessante, un 
transistor FET costruito dalla 
Siliconix, l'U 310 particolar¬ 
mente studiato per i circuiti 
amplificatori in VHF. Le sue 
caratteristiche principali sono 
un guadagno di 20 dB a 100 
MHz (di 11 dB ancora a ben 
450 MHz) se usato a base co¬ 
mune. Nessun pericolo per la 
temperatura di utilizzazione 
(da —65 a +125°C): esso inol¬ 
tre può dissipare 500 mW a 25 
U C. Il transistor, presentato in 
un contenitore TO 52, verrà 
presto importato in Italia. A 
titolo di curiosità indichiamo 
che il fattore di merito fm 
(dato dalla formula che appa¬ 
re nello sfondo nell'immagine) 
è di 2,35 moltiplicato per die¬ 
ci esponente nove, dunque ele¬ 
vatissimo. 




f \ 

l v C 9* +C gdJ 


n 


Un transistor particolarmente 
adatto alle alte frequenze, TU 310 
della Siliconix. 


680 

















• 11 Valvole + 2 Transistor 4* 
11 Diodi. 

• Doppia conversione 8/10 mi¬ 
crovolt di sensibilità. 

• Circuito « Range Boost » 

Un superbo apparecchio per 
stazioni Fissa, a 23 canali sia 
in ricezione che in trasmissione. 
Completo di quarzi (non sono 
necessari altri cristalli per II 
funzionamento). Possibilità di 
doppia alimentazione 12 Volt 
c.c. e 117 Volt c. a. Possibilità 
anche di poterlo usare come 
amplificatore in B.F. della po¬ 
tenza di 5 Watt. Strumento 

• S » Meter illuminato, 
mutatore canali illuminato, co¬ 
me l’indicatore di modulazione. 
Presa per cuffia o per altopar¬ 
lante supplementare. Attacco 
per Priva-COM III. Completo 
di microfono con cordone e- 
stensibile. 

Dimensioni cm. 30x21,5x12,5. 
Peso Kg. 7,200. 99E32146 WX. 



L. 149.950 


RADIOTELEFONO COMSTAT 25 B 




RADIOTELEFONI PORTATILI 
DYNACOM 23 CANALI 
CONTROLLATI AL QUARZO 


• 5 Watt di potenza 

• Doppia conversione 

• 0,7 nV di sensibilità 

• Attacco per microfono 
esterno . 

• « Range boost » per una 
maggiore potenza 


Questo ultimo radiotelefono portatile della 
Lafayette, ha 23 canali completamente quar- 
zati, 5 watt di potenza. Filtro meccanico a 
455 KHz con eccellente reiezione dei canali 
adiacenti. 

Circuito « Range Boost » per una maggiore 
potenza durante la trasmissione. 

Può essere alimentato indifferentemente sia 
con batterie incorporate, o connesso con 
speciale cordone alla vostra auto, motosca¬ 
fo, camion o trattore. 

Presa per microfono-altoparlante esterna in 
modo di poter usare l’apparecchio a tracol¬ 
la. Custodia in metallo. 

Dimensioni: mm. 230x80x60. 

Peso: Kg. 1,800. 

Riferimento catalogo 99R32567. 


L. 99.950 


MARCUCCI - 20129 MILANO 

VIA BRONZETTI, 37 - TEL. 7386051 

Spedisco L. 1.000 per l'invio del Catalogo LAFA- 
YETTE. Ho effettuato il pagamento con la seguente 
forma. 

□ Vaglia postale Q. Conto corrente Postale n. 
3/21435 □ In francobolli 

NOME .......... 

COGNOME .-. 

CITTA' -.CAP. . 

VIA .—... 


Il catalogo stampato 
in lingua inglese è 
costituito di 407 pa¬ 
gine di cui molte a 
colori e illustra mi¬ 
gliaia di articoli ra¬ 
dio elettronici per la 
casa, il laboratorio e 
l’industria. Potete ri¬ 
chiederlo inviando 
1.000 lire a mezzo 
vaglia postale, in 
francobolli o sul no¬ 
stro conto corrente 
postale. 


Non si effettuano spedizioni in contrassegno 


















MONOLITO PER 
RADIORICEVITORI 

La SGS, Società Generale Se¬ 
miconduttori, nel continuare la 
sua politica di espansione nel 
mercato civile, offre ai costrut¬ 
tori di apparecchiature radio 
televisive nuovi circuiti integra¬ 
ti sempre più perfezionati e 
complessi e tali da soddisfare 
le più sofisticate esigenze. E' 
stato introdotto sul mercato il 
circuito integrato lineare per 
radioricevitori TBA 651, il qua¬ 
le include le funzioni di ampli¬ 
ficatore RF, oscillatore, misce¬ 
latore, amplificatore IF e con¬ 
trollo AGC. La regolazione in¬ 
terna di tensione gli permette 
di operare in un intervallo di 
tensione da 4,5 a 18 V. Esso è 
stato progettato per ridurre il 
numero di componenti esterni 
al minimo indispensabile, of¬ 
frendo così una riduzione dei 
costi delle apparecchiature, li¬ 
na importante applicazione 
professionale è quella nei tra¬ 
smettitori fino a 27 MHz, nei 



Un solo integrato che è quasi 
tutto un ricevitore audio: è pro¬ 
dotto dalla SGS con la sigla 
TBA 651, contenitore DIP 
a 16 piedini. 

quali si ottiene una sensibili¬ 
tà di 1 m-V con un rapporto se¬ 
gnale rumore di 6 dB. Le ca¬ 
ratteristiche del TBA 651 sono 
l'alto guadagno, il basso rumo¬ 
re e soprattutto la bassa di¬ 
storsione. Viene venduto in 
contenitore DIP plastico a 16 
piedini: per gli amatori speci¬ 
fichiamo che contiene ben 17 
transistor e che può operare 
da 20 °C sotto zero a 80 °C so¬ 
pra zero. Con le bobine AF e 


due trasformatori MF diventa 
un ricevitore completo. 

La costruzione di una radio 
è alla portata di ogni dilet¬ 
tante. 

Maggiori informazioni posso¬ 
no essere richieste alla SGS, 
via Olivetti 1, Agrate Brianza, 
Milano. 

COME TI REGOLO 
LA VELOCITÀ 

La SGS annuncia la disponi¬ 
bilità di due nuovi circuiti in¬ 
tegrati regolatori di velocità 
per motorini in corrente con¬ 
tinua. 

Questi due circuiti integrati 
lineari denominati TCA 600 e 
TCA 610 sono stati particolar¬ 
mente studiati per l'impiego 
nei giradischi, registratori ma¬ 
gnetici e registratori a cassette. 

Il TCA 600 è particolarmen¬ 
te indicato per le apparecchia¬ 
ture a pile ed il TCA 610 per 
apparecchiature funzionanti 
con la batteria delle automobi¬ 
li e con connessione dalla rete. 

Usando questi circuiti inte¬ 
grati si ottengono le seguenti 
migliori prestazioni: 

superficie di circuito stampa¬ 
to molto più piccola e minor 
tempo di montaggio richiesto 
(occorrono solo tre componen¬ 
ti invece di 12); 

affidabilità elettrica e mecca¬ 
nica molto più alta; 

più facile progettazione dei 
circuiti regolatori; 

più alta stabilità termica; 

più alta corrente fornita a 
bassa temperatura all'atto del¬ 
l'accensione; 

più facile partenza del mo¬ 
tore; 

nessuna variazione della ve¬ 
locità a causa della variazio¬ 
ne della potenza dissipata al¬ 
l'atto dell'accensione. 

Il TCA 600 e TCA 610 sono 
montati in contenitore metal¬ 
lico TD-39 a tre reofori. 

Per ulteriori informazioni ri¬ 
volgersi direttamente alla SGS, 
ufficio PR, via Olivetti 1, Agra¬ 
te Brianza, Milano. 


RELAIS 

DUAL IN LINE 

Dai grossi relais di un tem¬ 
po ai piccolissimi di oggi mol¬ 
te cose son cambiate. Abban¬ 
donati i pesanti nuclei e l’al¬ 
tissimo numero di spire per 
l’eccitazione, perfezionate sem¬ 
pre più le superfici di contat¬ 
to, miniaturizzati nella costru¬ 
zione, ecco ora disponibili i mi¬ 
crorelais a contenitore dual in 
line. La GBC ha messo appena 
in vendita quelli della serie 
DP, denominati « reed relè ». 
La gamma utilizza capsule reed 
di adeguate prestazioni ed ele¬ 
vata affidabilità. Le caratteri¬ 
stiche essenziali sono: tempo 
d'intervento 1 msec, tempo di 
ripristino 0,5 -msec; corrente 
massima 250 mA; potenza sino 
a 10 W. Sono previste per l'a¬ 
limentazione della bobina due 
tensioni per ogni tipo di con¬ 
tatto. In addizione, è prevista 
una bobina in versione bassa 
potenza con diodo di soppres¬ 
sione incorporato: ciò la ren¬ 
de adatta per il funzionamen- 



Relais miniaturizzato a conteni¬ 
tore dual in line: si tratta di un 
prodotto venduto dalla GBC 
(microrelays) a prezzo competitivo. 

to con i circuiti logici. Consi¬ 
derati i valori della corrente e 
della potenza ammissibili in 
rapporto alle dimensioni co¬ 
struttive questi ricrorelais in¬ 
contreranno, siamo certi, la 
preferenza di tutti gli appassio¬ 
nati che nelle loro costruzio¬ 
ni si servono di relais. Il prez¬ 
zo di questo prodotto è deci¬ 
samente competitivo. Altre più 
dettagliate informazioni posso¬ 
no essere richieste alla GBC, 
Cinisello Balsamo, Milano. 
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NOTQUst 

brevettato 


ECCEZIONALE!!! 

CON CERTIFICATO DI GARANZIA 



puntate 

sicuri 


Mod. TS 140 20.000 ohm/V ìn c.c. e 4.000 ohm /V in c.a. 
10 CAMPI DI MISURA 50 PORTATE 

VOLT C.C. 8 portate: 100 mV - 1 V - 3 V - 10 V - 30 V - 
100 V - 300 V - 1000 V 

VOLT C.A. 7 portate: 1,5 V - 15 V - 50 V - 150 V . 500 V - 
1500 V - 2500 V 

AMP. C.C. 6 portate: 50 pA - 0.5 mA - 5 mA - 50 mA - 
500 mA - 5 A 

AMP. C.A. 4 portate: 250 pA - 50 mA - 500 mA - 5 A 

OHMS 6 portate: Q x 0.1 ■ Q x 1 - Q x 10 ■ Q x 100 

fìxlK-QxlOK 
REATTANZA 1 portata: da 0 a 10 MQ 
FREQUENZA 1 portata: da 0 a 50 Hz - da 0 a 500 Hz 
(condens.ester.) 

VOLT USCITA 7 portate: 1.5 V (condens. ester.) - 15 V - 50 V 
150 V - 500 V - 1500 V - 2500 V 
DECIBEL 6 portate: da —10 dB a * 70 db 

CAPACITA' 4 portate: da 0 a 0.5 pF (aliment. rete) 

da 0 a 50 uF - da 0 a 500 uF 
da 0 a 5000 >t F (aliment. batteria) 


20151 Milano g Via Gradisca, 4 ■ Telefoni 30.5241 / 30.52.47 / 30.80.783 


MISURE DI INGOMBRO 

rrun. 150 x 110 x 46 
sviluppo scala mm 115 peso gr. 600 


Mod. TS 160 40.000-ohm/V in c.c. e 4.000 ohm/V 
10 CAMPI DI MISURA 48 PORTATE 


VOLT C.C. 


VOLT C.A. 
AMP. C.C. 
AMP. C.A. 
OHMS 

REATTANZA 

FREQUENZA 

da 0 . 


8 portate: 

6 portate: 

7 portate: 
4 portate: 


150 mV - 1 V -1.5 V- 5 V 
30 V -50 V- 250 V- 1000 V 
1,5 V - 15 V - 50 V - 300 V 
500 V - 2500 V 
25 jtA-50 pA-0.5 mA-5 mA 
50 mA - 500 mA - 5 A 
250 pA - 50 mA - 
500 mA - 5 A 

6 portateci x0.1-QxHix io 
Q x 100-0 x 1K-Q x 10K 
1 portata: da 0 a 10 MO 
1 portata: da 0 a 50 Hz - 
a 500 Hz (condens.ester.) 

VOLT USCITA 6 portate: 1,5 V (conden 
ester.) . 15 V - 50V - 
300 V -500 V -2500 V 
DECIBEL 5 portate: da — 10 dB 
a t 70 db 

CAPACITA' 4 portate: 
da 0 a 0.5 uF (aliment. rete) 
da 0 a 50 uF-da 0 a 500 uF 
da 0 a 5000 
(aliment. batteria) 


in 


ITALY 


Brillìi & 


una grande scala In un piccolo tester 


ACCESSORI FORNITI A RICHIESTA 

RIDUTTORE PER 
CORRENTE 
ALTERNATA 

Mod. TA 6/N 
portata 25 A - 
50 A - 100 A - 
200 A 



DERIVATORE PER Mod. SH/15D portata 150 A 

CORRENTE CONTINUA Mod. SH, 30 portata 30 A 



Mod. VC 1/N portata 25.000 V c.c. 



Mod. TN/L campo di misura da 0 a 20.000 LUX 

«^TERMOMETRO A CONTATTO 

Mod T 1/N campo di misura da — 25 - 250 



FIRENZE - Dr. Alberto Tiranti 
Via Frà Bartolomeo, 38 


BARI - Biagio Grimaldi 
Via Buccari, 13 

30LOGNA - P.l. Sibani Attilio 
Via Zanardi, 2/10 
CATANIA - RIEM 

Vìa Cadamos^o, 18 


GENOVA - P.l. Conte Luigi 
Vìa P. Saivago, 18 
TORINO - Rodolfo e Dr. Bruno Pomè 
C so D. degli Abruzzi. 58 bis 


PADOVA - Ri e t 

Via G. Lazara, 8 
ANCONA Carlo Giongo 
Via Miano, 13 

PESCARA P.l Accorsi Giuseppe 
Via Osento, 25 

ROMA - Tardini di t Cereria e C. 
Via Amàtrice, 30 


IN VENDITA PRESSO TUTTI | MAGAZZINI 
DI MATERIALE ELETTRICO E RADIO TV 

MOD. TS 140 L 12 900 franco nostro 

MOD TS 160 L 15.000 stabilimento 






























MEMORIA MOS 
A 2376 BIT 

E' della General Instrument 
la nuova memoria MOS a sola 
lettura (ROM) a 2376 bit ap¬ 
positamente studiata per ope¬ 
rare nelle tastiere di decodifi¬ 
ca. La memoria AY - 5 - 2376, 
così è stata catalogata, com¬ 
prende Finterà logica necessa¬ 
ria per ottenere codici di 9 bit 
(8 bit + 1 bit di parità) ed è 
applicabile in apparecchiature 
che abbiano oltre 88 tasti, cia¬ 
scuno dei quali può avere tre 
differenti funzioni e cioè tre 
diversi codici di uscita indipen¬ 
denti da due linee di controllo. 
La memoria funziona in manie¬ 
ra dinamica anche se il circui¬ 
to comprende un generatore di 
clock così che Tuscita dei ta¬ 
sti sia valida per qualsiasi ci¬ 
clo di clock. Questa particola¬ 
rità tecnica consente all'AY - 5 
- 2376 di essere alla pari come 
prestazioni ad una memoria 
ROM statica. Altra importante 
caratteristica è che la tensio¬ 
ne di alimentazione e i livelli 
logici della nuova memoria so¬ 
no compatibili con tutti gli al¬ 
tri dispositivi della serie Giant 
costruiti dalla General Instru- 
ment nonché con ogni altro cir¬ 
cuito logico TTL e DTL. Il nuo¬ 
vo dispositivo trova vasta ap¬ 
plicazione nelle telescriventi e 
nei terminali dei più moderni 
calcolatori elettronici. 

General Instrument, piazza 
Amendola, 9 - 20149 Milano. 



Una memoria MOS, di produzione 
General Instrument, appositamente 
studiata per le tastiere dì decodi¬ 
fica. Essa comprende una logica 
per codici di 9 bit. 


PICCOLI 
I MICROFARAD 


La General Instrument ha 
immesso sul mercato alcuni 
nuovissimi condensatori elet¬ 
trolitici subminiatura. Sono 
quelli della serie 200, 244, e 
246. Tutti caratterizzati da una 
trascurabile corrente di fuga e 
da una resistenza equivalente 
serie elevatissima, sopportano 
tranquillamente temperature 
polari o tropicali senza apprez¬ 
zabili variazioni dei valori di 
capacità. Questi vanno da 1 a 
2000 uF per tensioni di funzio¬ 
namento da 3 a 150 V. Costrui¬ 
ti in foglie di alluminio, han- 



Condensatori sempre più piccoli so¬ 
no richiesti senza tregua dai co¬ 
struttori dì apparecchiature: ecco 
il subminiatura serie 2 Gl. 


no dimensioni invero basse: 
diametro del tubicino circa 5 
mm. L'eccellente rapporto ca¬ 
pacità volume rende preziosi 
questi condensatori specie se 
ancora si confrontano con quel¬ 
li al tantalio molto più costo¬ 
si. Nelle costruzioni amatoria¬ 
li è spesso la dimensione degli 
elettrolitici a determinare quel¬ 
la dell'intero modulo: nono¬ 
stante i circuiti integrati o i 
piccolissimi diodi, gli elettro- 
litici sono ancora componenti 
che rendono grosse le piastri¬ 
ne stampate. L'industria, come 
si vede, sta andando avanti 
anche in questo senso. Si è cal¬ 
colato che una diminuzione del 


10% nelle dimensioni degli e- 
lettrolitici determina una dimi¬ 
nuzione del 30% circa delle 
dimensioni globali di un'appa¬ 
recchiatura che debba utiliz¬ 
zarli. 


L’ORECCHIO 
DEL GATTO 

Un microfono direzionale ad 
alta frequenza in ceramica ac¬ 
coppiato ad un ricevitore a 40 
KHz: insieme costituiscono un 
rivelatore ultrasonoro estrema- 
mente sensibile, messo a punto 
dalla Dawe Instrument Ltd. 
per localizzare fughe di gas (da 
impianti o semplicemente da 
pneumatici), rumori sospetti in 
cuscinetti, in attrezzature pneu¬ 
matiche da salvataggio, eccete¬ 
ra. Tutte le volte che avviene 
una fuga di gas, o anche quan¬ 
do un organo meccanico fun¬ 
ziona in maniera irregolare, 
vengono emessi ultrasuoni non 
rilevabili direttamente dall'o¬ 
recchio umano. Quando il suo¬ 
no passa a frequenze udibili il 
guaio è già irreparabile; con 
uno strumento del genere, 
provvisto di cuffia, si entra nel 
mondo dell'ignoto. Là ove sem¬ 
bra ci sia silenzio, è tutto un 
concerto di ultrasuoni che fino¬ 
ra solo ai felini domestici era 
dato sentire. La fortissima di¬ 
rezionalità del microfono ac¬ 
coppiata all'alta amplificazione 
del ricevitore permette di in¬ 
dividuare senza errore i rumo¬ 
ri più nascosti. Lo strumento 
ha un uso molto semplice. Mag¬ 
giori informazioni possono es¬ 
sere richieste alla Dawe Ins- 
trument, Concoard Road, Lon¬ 
don, Inghilterra. 



Rivelatore ultrasonoro sensìbilissi¬ 
mo per gli usi i più diversi: è pro¬ 
dotto dalla Dawe (Gran Bretagna]. 
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Pen Tester 


• L’analizzatore più 
tascabile del mondo! 

• Quattro scale di 
misura. 

• Leggerissimo! 





CARATTERISTICHE VP 

Voltme'iro C.C. 3 portate... 3 V - 30 V - 300 V 
Voltmetro C.A. 3 portate... 3 V - 30 V - 300 V 
Ohmmetro (misura resistenze) scala sino a 20 
Kohm - Sensibilità superiore a 2 Kohm per 
volt (classe 1). 

CIRCUITO 

Strumento sino g 450 microampere - Ponte a 
diodi per la rettificazione della corrente al¬ 
ternata - Resistenze a filo di grande precisio¬ 
ne - Pila 1,5 V. 

COME SI USA 

Inserita una pila a stilo da 1,5 V ed estratto 

I apposito puntale re’traibile è possibile misurare 
sulle tre scale previste (3 V, 30 V, 300 V) sia 
tensioni alternate che tensioni continue con 
ottima precisione. Sulla scala rossa si misu¬ 
rano rapidamente i valori di resistenza sino 
ad un massimo di 20 Kohm. Lo strumento so¬ 
stanzialmente è un multi'iester di uso molto 
pratico per ogni tecnico radio e di televisione. 

II suo peso è limitato e, dopo l’uso, si porta 
in un taschino come una normale penna sti¬ 
lografica. 

COSTA SOLO 4.400 LIRE 

Per richiedere uno o più Pen-tester occorre 
inviare l'importo di 4.400 lire anticipatamente 
a mezzo vaglia postale, assegno, o C.C.P. 
3/11598 intestato a ETAS KOMPASS - Radio- 
elettronica - Via Mantegna 6 - 20154 Milano 
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RADIOTELEFONI 

LAFAYETTE 

rappresentati in tutta Italia da: 

MARCUCCI 

20129 Milano - Via Bronzetti 37 - 
Tel. 7386051 

Ecco la rete dei Distributori Nazionali: 


Torme 

Firenze 

Roma 


G.RXV di Allegro 
Corso Re Umberto n. 31 

ReoIetti - Via II Prato n 40/R 

Alta Fedeltà - Federici 
Corso d'Italia n. 34/C 


Palermo 


MMP Electronics 
Via Vii lafranca n . 26 


Bologna 

$. Daniele del Fr. 

Genova 

Napoli 


Vecchietti - Via L Battlstelìi n, 5/C 
Fontaninl - Via Umberto I n. 3 
Videon - Via Armenia r», 15 
Bernasconi * Via G. Ferraris n; 66/C 
















Galeazzt - Galleria Ferri n. 2 
Sì me * Via D. Angelini n. 112 
Trovato - Piazza Buonarroti n. 14 
RÀ r TV. Èl - Via Mazzini n. 136 
Berrei 13 - Via Firenze n. 9 
Discor ama - Corso Cavour n. 99 
Hobby Center - Vìa Torelli n. 1 
Sressan - Corso Italia n. 35 
EIfiltromarket * Via Paolo Cond, Varese 
Sare - Via Vitt. Emanuele n. 4 
Mantovani - Via Armando Diaz n. 4 

Tef eradio Centrale 
Via S. Antonio n. 46 

Electronic Pitting - Via Tiraste n. 26 

ft©petto - Via IV Novembre n, 17 

Contini - VIA XXV Aprile 

Serte - Via Rocca d'Anfo n. 27/29 

Fantauzzi Pietro - Vìa Roma 

Radio Sonora - C.so Cairo li n. 11 

Bo nardi - Via Ire man a n, 3 

Fort - Via Anzani il- 52 

E.R.C. - Vìa S. Ambrogio n. 35/B 

Giuntoli Mario * Via Aurelia m 254 

Ades - Viale Margherita n. 21 

Mfidda & Boninl - Via Cappellini 19 

Cleri - Piazza Cavour 

Culla - Via Affaccio, 4 

Cefp * Corso Umberto, 34 


Mantova 

Ascoli Piceno 

Catania 

Taranto 

Pescara 

Bari 

Parma 

Gorizia 

Rovereto 

Lucca 

Verona 

Terni 


Torto reto Lido 

Novi Ligure 

Besozzo (VA) 

Brescia 

Trevi 

Foggia 

Bergamo. 

Como 

Piacenze 

Rosignano Solvay 

Vicenza 

Ri mi ni 

Città 3, Angelo 
Vi ho Valentia 
Caftan is setta 









VENDITA PROPAGANDA 

estratto della nostra OFFERTA SPECIALE 1972 


Le nostre SCATOLE DI MONTAGGIO — grazie al grande SUCCESSO DI VENDITA — ora a PREZZI RIBASSATI e le 
nostre NOVITÀ 1 in KITS INTERESSANTISSIMI, tutto con SCHEMA di montaggio e distinta dei componenti elettronici 
allegato: 

I NUOVI KITS DEL PROGRAMMA! 


KIT N. 17 EGUALIZZATORE - PREAMPLIFICATORE 

Il KIT lavora con due transistori al silicio. Mediante una 
piccola modifica può essere utilizzato come preamplifica¬ 
tore di microfono. La tensione dì ingresso lalora è 2mV, 
Tensione di alimentazione: 9V - 12V 
Corrente di regime: 1 mA 
Tensione di ingresso: 4.5 mV 
Tensione di uscita: 350 mV 
Resistenza dì ingresso: 47 kohm 

completo con circuito stampato, forato dim. 50 x 60 mm 

L. 1.350 

KIT N. 18 per AMPLIFICATORE MONO DI ALTA FEDELTÀ' 
A PIENA CARICA 55W 

La scatola di montaggio lavora con dieci transistori al sili' 
ciò ed è dotata di un potenziometro di potenza e di rego¬ 
latori separati per alti e bassi. Questo KIT è particolar¬ 
mente indicato per il raccordo a diaframma acustico (pick- 
up) a cristallo, registratori a nastro ecc. 

Tensione di afimentazione: 54 V 
Corrente di regime: 1.88 A 
Potenza di uscita: 55 W 
Coefficiente di dist. a 50 W: 1% 

Resistenza di uscita: 4 ohm 
Campo di frequenza: 10 Hz - 40 kHz 
Tensione eli ingresso: 350 mV 
Resistenza di ingresso: 750 kohm 

completo con circuito stampato, forato dim. 105 x 220 mm 

L. 8.950 

KIT N. 18 A per 2 AMPLIFICATORI DI ALTA FEDELTÀ' A 
PIENA CARICA 55W per OPERAZIONE STEREO 

Dati tecnici identici ai KIT N. 18 con potenziometri STEREO 
e regolatore dì bilancia 

completo con due circuiti stampati, forati dim. 105 x 220 mm 

L. 18.450 


TRA 

43 

10 

Transistori 

AF 

AF 147 = AF 116 





10 

Transitsori 

AF 

A F 150 = AF 117 





20 

Transistori 




L. 

1.575 

TRA 

45 

100 

Transistori 

AF 

AF 142 - AF 114 

L. 

6.650 

TRA 

47 

100 

Transistori 

AF 

AF 144 = AF 147 






= AF 116 




L. 

6.300 

TRA 

49 

100 

Transistori 

AF 

AF 150 * AF 149 






- AF 117 




L. 

5.950 

TRA 

51 

100 

Transistori 

BF 

sim, AC 122, AC 151, 






AC 125 




L. 

2.250 

TRA 

55 

100 

Transistori 

di 

pot. al 

germ. sim. a 






TF 78/15 

2W 



L. 

5.400 

FRA 

62 

10 

Transistori 

di 

potenza 

sim. a AD 161 





10 

Transistori 

di 

potenza 

sim. a AD 162 





20 

Transistori 

di 

potenza 


L. 

2.150 

TRA 

64 

100 

Transistori 

di 

potenza 

sim. a AD 161 

L. 

8.100 

TRA 

68 

100 

Transistori 

di 

potenza 

sim. a AD 161 

L. 

7.550 

TRA 

76 

100 

Transistori 

al 

siiicio 

BF 194 

L. 

8.300 

FRA 

80 

100 

Transistori 

al 

silicio 

BC 158 

L. 

8.300 

TRA 

81 

100 

Transistori 

al 

silicio 

BC 157 

L. 

8.300 

TRA 

83 

100 

Transistori 

al 

silicio 

BC 178 

L. 

8.300 


ASSORTIMENTI DI DIODI ZENER 
N. d'ordinazione 


ZE 

10 

10 pezzi. 

valori 

div. 

250 mW 

L. 

800 

ZE 

11 

10 pezzi. 

valori 

dlv. 

400 mW 

L. 

900 

ZE 

12 

10 pezzi, 

valori 

div. 

1 W 

L. 

1.100 

ZE 

13 

10 pezzi. 

valori 

div. 10 W 

L. 

1.350 


KIT N. 19 per ALIMENTATORE per 1 x KIT N. 18 
completo con trasformatore e circuito stampato, forato 

dim. 60 x 85 mm {_ 9.200 

KIT N. 20 per ALIMENTATORE per 2 x KIT N. 18 KIT 

N. 18 A - STEREO) 

completo con trasformatore e circuito stampato, forato 

dim. 90 x 110 mm L. 10.800 

ASSORTIMENTI A PREZZI SENSAZIONALI 

ASSORTIMENTI DI TRANSISTORI E DIODI 
N. d'ordinazione: TRAD 3 B 

10 iransistori BF per fase finale in custodia metallica, 
sim a AC 121, AC 126 

15 Transistori BF per fase preliminare in custodia metal¬ 
lica, sim. a AC 122, AC 125, AC 151 
5 Transistori planar PNP, sim. a BCY 24 - BCY 30 
2C Diedi subminiatura, sim. a 1 N 60, AA 118 
50 Semiconduttori (non timbrati, bensì caratterizzati) 

solo L. 810 


N. d'ordinazione: TRAD 6 A 

25 Transistori BF sim. a AC 121, AC 126 
25 Transistori BF sim. a AC 175, AC 176 
10 Diodi subminiatura, sim. a 1 N 60, AA 118 
60 Semiconduttori (non timbrati, bensì caratterizzati) 

solo L. 1.35C 


N. d'ordinazione: TRAD 8 

20 Transistori BF per fase preliminare AC 122 AC 125 
AC 151, TF 65 ' 

20 Transistori di bassa potenza TF 78/30 2W 

10 Transistori di potenza AD 162 

20 Diedi submìniatura, sim. a 1 N 60, AA 118 

70 Semiconduttori so |o j_ i 70C 


INTtRESSANTI ASSORTIMENTI E QUANTITATIVI DI TRAM 
SI STORI 

N. d'ordinazione 


TRA 

1 

50 Transistori ai 

germanio 

assortiti 


L. 

1.05C 

TRA 

38 

100 Transistori al 
121, AC 126 

germanio 

sim. a 

AC 

L. 

2.350 

TRA 

39 

100 Transistori al 
175, AC 176 

germanio 

sim. a 

AC 

L. 

2.700 


DIODI UNIVERSALI AL GERMANIO merce nuova, non con¬ 
trollata 

N. d'ordinazione 


DIO 3 

100 Diodi subminiatura al german 

io 

L. 

750 

particolarmente interessante: 




RESISTENZE CHIMICHE, esecuzione assiale, di nuova pro¬ 
duzione 



per 

valore 

ohmico 

1/10 W 

ohm: 200-250-330-560 

100 

pezzi 

1.000 


kohm: 680 

520 


4.700 

1/8 W 

kohm: 120-270 

500 


4.500 

1/4 W 

ohm: 56-62-68-82-120-150-270- 





680-320 





kohm: 1-1,5-3.3-3.9-4.7-5.6-8.2-10- 





12-22-27-33-47-56-68-150-470 





Mohm: 1-2.2 

400 


3.600 

1/3 W 

ohm: 82-240-270-330-430-560 





kohm: 3-150-220-270-560-620-680 
Mohm: 1.2-2.2 

450 


4.000 

1/2 W 

kohm: 1.2-10-22-560 

470 


4.150 

1 W 

ohm: 82-120 

kohm; 6-18-25-120-180-680 

550 


4.850 

2 W 

ohm: 270-330-470-680 
kehm: 1,2-1.8-2.7-3.3-5.6-12-18-24- 





27-33-39-120 

580 


5.200 

molto vantaggioso: 

CONDENSATORI CERAMICI 




125 V 


100 

pezzi 

1.000 

pF: 60 

270 

2.150 

500 V 

pF: 11-16-20-30 

320 


2.700 

500 V 

pF: 470-820 

340 


2.900 

2.000V 

pF: 82 

360 


3.200 


Unicamente merce nuova dì alta qualità DISPONIBILITÀ' 

LIMITATE 

Le ordinazioni vengono eseguite prontamente dalla nostra 
Sede di Norimberga per AEREO in contrassegno. Spedizioni 
Ovunque. Spese d'imballo e di trasporto al costo. Merce 
ESENTE DA DAZIO sotto i! regime del Mercato Comune 
Europeo. 

Richiedete gratuitamente la nostra OFFERTA SPECIALE 1972 
COMPLETA ! 
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ALIMENTATORE 
SUPERSTABUIZZATO 

L a maggior parte delle apparecchiature elet¬ 
troniche moderne abbisogna per l'alimen¬ 
tazione di sorgenti a tensione costante. Ciò 
soprattutto a causa dell'impiego nei circuiti di 
componenti a semiconduttori, come transistor o 
addirittura circuiti integrati che li comprendano, 
i quali come è noto non tollerano sbalzi nelle 
tensioni di funzionamento. I radio-ricevitori, gli 
amplificatori, perfino i calcolatori elettronici da 
tavolo devono essere alimentati o a pile o per 
mezzo di alimentatori che forniscano tensioni 
stabilizzate, oltre che perfettamente livellate, del¬ 
lo stesso tipo di quelle che si ottengono dai ge¬ 
neratori a secco. 

L'esigenza di poter disporre di un alimentatore 
stabilizzato viene sentita anche da tutti coloro 
che vogliono evitare una spesa continua per le 
batterie, anche in considerazione del fatto che 
spesso le potenze assorbite dalle apparecchiature 
o di laboratorio o industriali dette, sono abba¬ 
stanza alte, sicché le pile si esaurirebbero in 
breve tempo con evidente dispendio di danaro. 

Non è difficile in verità ottenere da una ten- 


Per tutte le 
necessità di ogni 
sperimentatore: 
tensioni 
perfettamente 
costanti da 1 V a 
17 V senza 
soluzione 
di continuità. 
Corrente regolabile 
a soglia sino a 2 A. 


689 




sione alternata, come quella disponibile in rete, 
una tensione continua: attraverso i moderni rad- 
drizzatori al silicio e i cosiddetti filtri di livella¬ 
mento si riesce a costruire facilmente alimenta¬ 
tori, anche di grossa potenza, ottenendo così sor¬ 
genti di energia elettrica a tensione costante. A 
seconda della tensione di rete, vengono scelti 
raddrizzatori adatti e filtri convenienti per avere 
gli opportuni valori di tensione voluti e le cor¬ 
renti richieste. Ogni alimentatore, così conce¬ 
pito, in un certo senso vive da solo; in uscita 
si ha cioè in genere un solo valore di tensione 
e una certa quantità massima di corrente estrai¬ 
bile. 

Ma, e qui sta il punto centrale cji tutto il di¬ 
scorso che può essere fatto sugli alimentatori, 
spesso lo sperimentatore o il tecnico hanno bi¬ 
sogno di più valori di tensione regolabili a pia¬ 
cere. Non solo; in più, esigenza ancora fonda- 
mentale è quella di ottenere la tensione voluta, 
costante, per diversi valori di corrente, non solo 
per un unico valore di questa. Il fatto è che tut¬ 
te le volte che si estrae corrente da un alimenta¬ 
tore si ha una caduta più o meno grande della 
tensione di uscita. Questo fatto evidentemente 
costituisce una grossa limitazione: bisognereb¬ 
be calcolare la prevedibile caduta di tensione 
ora detta e progettare il circuito in maniera 
che esso dia, senza carico, una tensione maggio¬ 
re. In tal modo si ha a carico la tensione voluta. 

Ammesso anche di procedere a costruire un 
alimentatore secondo questo discorso, esso an¬ 
drebbe bene per un unico valore di corrente. 
Come è noto invece, spesso le esigenze pratiche 
sono tante da far sì che siano necessari molti 
valori di corrente: sarebbe impresa disperata 
prevederli tutti. E' possibile invece oggi costrui¬ 
re alimentatori perfettamente stabilizzati che 
funzionano automaticamente in modo da com¬ 
pensare senza interventi esterni le cadute di 
tensione che si verificano per i diversi valori di 
corrente richiesti. 

In queste colonne vengono descritti il progetto 
e la costruzione di un alimentatore perfettamen¬ 
te stabilizzato, regolato automaticamente in ma¬ 
niera da compensare ogni caduta di tensione nel 
campo di correnti che va da 0 a 2 A e che fornisce 
una tensione di uscita variabile con continuità 
da 1 a 17 V. 

Il trucco dell'alimentatore che presentiamo è 
dei più efficaci: lo schema elettrico comprende 
un circuito apposito, speciale, di retroazione,: 
questo misura in ogni istante il valore attuale 
della tensione di uscita, lo confronta con un 
valore di riferimento, calcola l'eventuale diffe¬ 
renza esistente e provvede a comandare un am¬ 
plificatore che compensa la caduta di tensione. 
Tutto ciò, ripetiamo, automaticamente o a velo¬ 
cità eccezionalmente elevata. In pratica la ten¬ 
sione di uscita resta assolutamente costante. 

Un altro vantaggio di questo semplice e ra¬ 
zionale circuito consiste nel fatto che anche la 
corrente è regolabile, a soglia; in sede di co¬ 
struzione viene (attraverso l'inserzione di oppor¬ 
tuni componenti) come memorizzato il valore di 
corrente massima che l'alimentatore in ogni ca¬ 
so anche critico può dare. 


ANALISI DEL CIRCUITO 

Lo schema dell'alimentatore stabilizzato che 
ci proponiamo di esaminare appare qui in figura. 
Il circuito, elettricamente, non è privo di una 
certa complessità che deriva dalle varie funzio¬ 
ni che i diversi stadi componenti sono chiamati 
a risolvere. Comprese queste funzioni, ragione 
prima della bontà del circuito, lo schema appa¬ 
rirà semplice e chiaro e soprattutto estrema- 
mente rispondente alle dichiarazioni d'uso e di 
precisione dette. 

Nella prima parte, a sinistra in alto, si notano 
un trasformatore e due ponti a diodo nell'inser¬ 
zione già certamente familiare perché identica 
a quella classica usata praticamente in ogni ali¬ 
mentatore, sia pur piccolo. Il trasformatore TI 
ha il primario connesso a rete tramite l'interrut¬ 
tore SI generale di comando. Al secondario sono 
connessi due ponti a quattro diodi ciascuno che 
forniscono due tensioni raddrizzate: RS1 può 
sopportare 3 A ed è il ponte di potenza vero 
e proprio; RS2 arriva sino ad 1 A e serve sia 
per la tensione di riferimento, sia per la rego¬ 
lazione della corrente. La tensione raddrizzata 
da RS2 viene filtrata da Cl, RI, R3 e livellata 
dagli Zener DZ1, DZ2, DZ3: ai capi di R4 si ha 
una tensione perfettamente costante, detta di ri¬ 
ferimento. I diodi Zener sono posti in cascata 
proprio per ottenere la migliore stabilità possi¬ 
bile. Ai capi d'uscita invece di RS1 è connesso 
C2 elettrolitico, con l'armatura negativa diret¬ 
tamente connessa a quella dello stesso segno 
di Cl prima evidenziato, pure elettrolitico. La 
massa cioè è comune. Attraverso il cursore di R4, 
potenziometro, viene presa una certa quantità di 
tensione che viene applicata alla base del tran¬ 
sistor TRI. Questo, con R5, costituisce uno stadio 
detto separatore del riferimento: la resistenza 
R5 è connessa infatti tra l'emettitore di TRI e 
il positivo della tensione raddrizzata da RS1. 
Quando TRI conduce si ha dunque in sostanza 
una tensione perfettamente livellata ai capi di 
R5 con un valore deciso dalla posizione scelta 
per il cursore di R4. 

Se da un alimentatore si dovesse richiedere 
solo tensione e non anche corrente (ma in realtà 
non avrebbero senso alimentatori del genere per¬ 
ché non darebbero in pratica alcuna potenza 
d'uscita) la parte di circuito sinora esaminata 
potrebbe bastare. Ma da un alimentatore, si sa, 
si vuole anche corrente: questa passa oltreché 
nel carico anche nei circuiti dello stesso alimen¬ 
tatore che presentano indubbiamente una certa 
resistenza effettiva. Si ha dunque una caduta 
di tensione ai morsetti di uscita. Ebbene ecco 
allora gli altri stadi del nostro circuito i quali 
intervengono proprio per compensare automa¬ 
ticamente la caduta di tensione dovuta all'as¬ 
sorbimento. Ecco cioè le resistenze di soglia di 
corrente Ra, Rb, Re ed il transistor TR6 che 
decidono il massimo voluto (ad esempio 100 mA 
e non di più) di corrente; ecco TR2, il cervello 
per così dire dell'intero circuito con la base 
polarizzata attraverso R8 sul positivo d'uscita, 
collettore cui giunge il segnale corrente, emetti- 
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Schema elettrico dell’alimentatore stabilizzato: la tensione in uscita viene controllata automaticamente. 


tore connesso sulla tensione. Dallo stadio costi¬ 
tuito da TR2, amplificatore dell'errore, segue il 
TR3 pilota; infine ancora ecco un Darlington, con 
TR4 e TR5, per una vera e propria regolazione 
in serie. Quando si tendesse ad avere, per un 
dato carico connesso ai morsetti terminali di 
uscita (ai capi cioè di C3), una diminuzione del 
valore di tensione, è come se partisse un segnale 
verso la base di TR2 che scatena l'intervento della 
correzione automatica in tempi brevissimi del¬ 
l'ordine dei milionesimi di milionesimi di secondo. 
Istantaneamente l'errore viene amplificato, il pi¬ 
lotaggio di TR3 scatta e il Darlington provvede 
a rimettere a posto il valore di tensione su C3 in 
uscita. Tutto questo mentre anche, con la predi¬ 
sposizione del commutatore di corrente S2, viene 
tenuto fermo il limite massimo di corrente e- 
straibile dai morsetti di uscita. Ammesso cioè 
di fissare il commutatore su 100 mA max, la 
corrente giammai potrà superare questo valore 
anche se, per ventura (magari per una inser¬ 
zione sbagliata sull'utilizzatore connesso all'ali¬ 


mentatore) la resistenza offerta ai morsetti di 
uscita fosse molto bassa. 

Un circuito dunque di classe, perfettamente 
progettato per un funzionamento di esercizio an¬ 
che variabile: la tensione di uscita può variare 
da 1 V a 17 V in modo continuo, la corrente 
massima è regolabile a soglia, come si è detto. 
Essa dipende dal valore inserito Ra, ovvero Rb 
o Re (il loro numero viene scelto a piacere). Il 
valore si calcola per mezzo della seguente for¬ 
mula: 

1,2 

Rs = - 

Is — 0,4 

Il simbolo Rs indica la generica resistenza 
(Ra ovvero Rb o Re) corrispondente al valore 
di corrente di soglia Is che si desidera porre 
come limite massimo. In ogni caso la corrente 
estraibile può raggiungere anche 2 A: l'aletta 
di raffreddamento per TR5 deve essere natural¬ 
mente scelta in corrispondenza. 
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LE CADUTE 
DI TENSIONE 


I DIODI 
ZENER 


Quando si collega un carico ad una sorgente di ten¬ 
sione elettrica si nota sempre, sperimentalmente, una 
diminuzione del valore dì tensione ai morsetti. 

Se ad esempio misuriamo con un voltmetro la ten¬ 
sione di una pila a secco a stilo ricaviamo un valore 
molto vicino a 1,5 V. Se rimisuriamo agli stessi punti 
la tensione mentre la stessa pila è in funzione (men¬ 
tre alimenta ad esempio una lampadina) si noterà che 
il voltmetro segna senz’altro di meno, tanto meno 
quanto più è la corrente erogata dalla pila. Questo è 
dovuto al fatto che la corrente che sco rrp nella lam¬ 
padina scorre naturalmente anche nella pila stessa: 
qui, a causa della inevitabile resistenza interna, si 
verifica una caduta di tensione tanto maggiore quanto 
più grandi sono la resistenza interna ora detta e 
la corrente. 

Ciò accade in qualunque generatore, quindi anche 
in un alimentatore a diodi, magari con il filtro migliore 
del mondo. Infatti, sempre, esiste tra i morsetti di 
uscita una resistenza dovuta ai componenti costitu¬ 
tivi l’alimentatore stesso: questa, appena passa cor¬ 
rente, determina una caduta di tensione che va sot¬ 
tratta al valore teorico fornito solo a vuoto, cioè senza 
alcun carico utilizzatore. Poiché evidentemente un ali¬ 
mentatore del genere a vuoto non serve praticamen¬ 
te a nulla, poiché ancora la diminuzione della ten¬ 
sione di uscita è una limitazione delle caratteristiche 
di uso, o spesso un guaio per molte applicazioni, si 
sono studiati e realizzati degli alimentatori cosiddetti 
stabilizzati che sono esenti dal difetto detto. In un 
certo campo di valori, l’alimentatore stabilizzato for¬ 
nisce una tensione rigorosamente uguale al valore 
voluto nonostante gli venga richiesta corrente. Con 
i circuiti di regolazione automatica della tensione essi 
sono capaci di fornire potenze elevate, comunque più 
che sufficienti per la maggior parte delle utilizzazioni 
pratiche. 



Un generatore (qui in figura una pila) possiede 
sempre una resistenza interna che causa una 
caduta della tensione appena nel circuito passa 
corrente. La tensione ai morsetti si abbassa pro¬ 
porzionalmente all’aumento della corrente. 


Tra i diodi al silicio di tipo speciale, molto 
noti ed importanti sono quelli detti di Zener, 
usati soprattutto nei circuiti stabilizzatori di 
tensione. 

Essi sono caratterizzati dal fatto di permettere 
il passaggio di una corrente inversa quando la 
tensione inversa supera un determinato valore. 
Mentre cioè normalmente i diodi sono costruiti 
in genere per permettere il passaggio della cor¬ 
rente in senso diretto, i diodi Zener sono co¬ 
struiti per sopportare la corrente in senso in¬ 
verso. Sino a che la tensione applicata non su¬ 
peri un certo valore, detto di Zener, non passa 
che una corrente trascurabile. Quando la tensio¬ 
ne inversa supera quel determinato valore, il 
diodo passa improvvisamente in conduzione, con 
una caratteristica sensibilmente rettilinea, a pen¬ 
denza cioè ripidissima. In pratica si ha una vera 
e propria scarica che attraversa la giunzione, 
analoga a quella che si verificherebbe in un iso¬ 
lante sottoposto ad eccessiva tensione. I diodi 
al silicio appositamente costruiti per sopportare 



Caratteristica inversa di un diodo Zener. Solo se 
la corrente supera il valore Vz il diodo conduce 
correnti praticamente apprezzabili. 
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LA REGOLAZIONE 
AUTOMATICA 


questa scarica inversa (ne esistono in commer¬ 
cio per vari valori di potenza sopportabile) si 
prestano molto bene ad essere usati come rego¬ 
latori di tensione. E' evidente infatti che se noi 
applichiamo una tensione inversa non perfetta¬ 
mente livellata ai capi di un diodo Zener, questo 
entrerà in conduzione tutte le volte che la ten¬ 
sione supera il valore Vz. Meglio ancora è dire 
« quando la tensione tende a superare Vz »: in¬ 
fatti il valore Vz determina la soglia oltre la 
quale il diodo conduce, quindi il punto massimo 
raggiungibile effettivamente dalla tensione. In 
pratica la tensione che si ricava ai capi del diodo 
Zener sarà costante e proprio uguale a Vz. A 
mò d'esempio lo Zener si può paragonare ad 
uno scolmatore idraulico: la massima altezza 
dell'acqua non può essere superiore all'altezza 
dello scolmatore. Se si verificasse un moto on¬ 
doso, lo scolmatore provvederebbe automatica- 
mente ad eliminare le onde ingoiando l'acqua in 
sovrappiù. Il livello dopo lo scolmatore, come 
la tensione dopo lo Zener, rimane costante. 



Una tensione ondulata viene perfettamente squa¬ 
drata da un diodo Zener inserito come qui indi¬ 
cato. Infatti quando il valore di V supera Vz il 
diodo immediatamente conduce. In uscita si avrà 
una tensione che non può superare il valore Vz. 


w 



Si può pensare ad un paragone idraulico per 
spiegare il funzionamento del diodo Zener. Nei 
canali a cielo aperto si trovano spesso scolma¬ 
tori di livello. Un’onda liquida viene tagliata ad 
un livello che non può superare quello dell’al¬ 
tezza dello scolmatore. A valle non si ha più 
ondulazione. 


Per mantenere costante una grandezza, come ad esem¬ 
pio una tensione elettrica, è necessario innanzitutto 
comprendere perché essa tenda a variare, quindi mi¬ 
surare in qualche modo la differenza tra il valore di 
tensione voluto e quello effettivo, detta « errore », 
infine ottenere una compensazione automatica del¬ 
l’errore. La tensione tende a variare a causa dell’as- 
sorbimento di corrente. 

Vediamo come può essere pensato un sistema auto¬ 
matico per la regolazione della tensione. 

Con il partitore P ricaviamo Vp, cioè una fra¬ 
zione della tensione di uscita. Confrontiamo Vp con 
la tensione di riferimento Vr. Per come il confronto 
è fatto (le due tensioni sono poste in serie, con 
segni che si oppongono) esse si sottraggono sempre 
tra di loro. All’ingresso dell’amplificatore cioè viene 
portata la differenza Vr - Vp. I casi sono due in 
pratica. Se Vp è minore di Vr l’amplificatore « sente 
l’errore » Vr - Vp ed agisce in conseguenza. Se 
Vr = Vp l’errore è zero e ciò significa che tutto 
va bene: dunque l’amplificatore è interdetto. 

Nel primo caso, che è quello che di più ci interessa, 
all’ingresso dell’amplificatore avremo un segnale che 
è in fondo la differenza esistente in quel dato istante 
tra la tensione che vorremmo in uscita e quella che 
invece è. Se immaginiamo pertanto che la V dimi¬ 
nuisce, l’errore determina in uscita ai morsetti d’uscita 
deM’amplificatore una tensione Va di segno contrario 
all’errore: in pratica l’amplificatore fornisce una ten¬ 
sione che compensa esattamente la diminuzione ipo¬ 
tizzata all’inizio, cosicché in definitiva si ha di nuovo 
ai capi del carico Z la tensione che si voleva avere; 
essa pertanto resta assolutamente costante qualunque 
sia la corrente assorbita. Uno schema di questo tipo 
si dice ad anello perché è come un circolo chiuso: 
si abbassa Z poniamo e la corrente aumenta. La ten¬ 
sione V diminuisce, si abbassa Vp quindi cresce 
l’errore Vr - Vp; l’amplificatore da una Va più alta 
che sommata a Vg ricrea ancora V. Naturalmente sino 
a quando V resta costante la rete di reazione resta 
inattiva: infatti l’errore è zero e l'amplificatore con 
segnale zero non agisce. Si comprende che il tutto 
interviene automaticamente e a velocità enorme. Nel 
nostro alimentatore è in pratica realizzato uno schema 
perfettamente analogo attraverso i vari componenti 
che costituiscono i diversi stadi, ognuno con una fun¬ 
zione specifica. 
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COMPONENTI 


IL MONTAGGIO 


RESISTENZE 

RI 

— 

150 ohm 2 W 

R2 

— 

150 ohm 2 W 

R3 

= 

3 ohm 2 W 

R4 

— 

1 Kohm 

R5 

= 

33 Kohm 

R6 

= 

10 Kohm 

R7 

= 

470 ohm 1 W 

R8 

— 

3,3 Kohm 

R9 

— 

1 Kohm 

RIO 

= 

120 ohm 

RII 

— 

330 ohm 

Ra-Rb-Rc = vedi testo 

CONDENSATORI 

CI 

= 

500 pF 50 VI 

C2 

= 

1000 pF 50 VI 

C3 

= 

500 pF 25 VI 

C4 

= 

10 nF 1000 VI 

VARIE 


TRI 


= BC 177 


TR2 

= 

BC 173 

TR3 

= 

2N 2219 

TR4 

= 

2N 2219 

TR5 

= 

2N 3055 

TR6 

= 

BC 107 

DI 

— 

FD 100 

DZ1 

— 

diodo zener 



12 V,1 W 

DZ2 

— 

diodo zener 



12 V,1 W 

DZ3 

— 

diodo zener 



12 V,1 W 

RS1 

— 

raddrizzatore a 


ponte 32 V, 3 A 

RS2 

— 

raddrizzatore a 



ponte 32 V, 1 A 

TI 

= 

trasf. 18 V, 3 A 

SI 

= 

interruttore 

S2 

= 

commutatore 


1 

via, 4 posizioni 

VI 

— 

voltmetro 20 Volt 


L'intero apparecchio può es¬ 
sere montato completamente in 
una scatola di metallo da rea¬ 
lizzare magari con i moduli Gan- 
zerli, come si vede nelle foto, usa¬ 
ti per il prototipo. 

Su di un pannello forato tro¬ 
veranno posto il circuito stam¬ 
pato, effettuato su di una ba¬ 
setta di circa 7x8 cm, ed il tra¬ 
sformatore. Questo, come si in¬ 
tuisce data la potenza ricavabile 
dall'alimentatore, è abbastanza 
grosso e pesante: perciò è bene 
sia fissato al pannello posteriore 
e poggiato per maggior stabilità 
su quello forato per mezzo di op¬ 
portuni distanziatori. Sul modu¬ 
lo posteriore è anche fissata la 
rossa aletta di raffreddamento 
el transistor di potenza TR5 
montata in esterni in aria libe¬ 
ra per permettere una efficace 




































Sulla basetta trova posto 
la maggior parte dei componenti: 
in alto, a sinistra i raddrizzatori 
a ponte. In basso tutti i transistor 
eccetto TR5. In colore, 
il circuito stampato. 


Un’immagine della 
basetta stampata 
dell’alimentatore 
con i componenti 
reali: troneggia l’aletta di 
raffreddamento di TR3, 
a sinistra. 



alimentatore 

super 

stabilizzato 


Traccia del circuito 
stampato della basetta 
dell’alimentatore, vista dal 
lato rame. La basetta 
viene fornita, a richiesta, 
dalla segreteria del 
laboratorio di 
RadioElettronica dietro 
versamento di lire 500, 
anche in francobolli. 


convezione. Sul pannello fronta¬ 
le si hanno invece il voltmetro 
indicatore, il potenziometro per 
la regolazione -della tensione, il 
commutatore per la predisposi¬ 
zione della corrente di soglia, le 
due boccole (rosso, positivo; ne¬ 
ro, negativo) per l'uscita. 

Vediamo ora per ordine det¬ 
tagliatamente le operazioni ne¬ 
cessarie per un montaggio razio¬ 
nale e quelle particolarità sui 
componenti che è opportuno no¬ 
tare. 

Questi vanno scelti con ocula¬ 
tezza, cercando di reperire (spe¬ 
cie per i condensatori elettroli¬ 
tici) modelli nuovi e sicuri. Si 
preparerà innanzitutto la baset¬ 
ta stampata, sopra la quale 
verranno saldati tutti i compo¬ 
nenti relativi, iniziando dai re- 
sistori. 

Come è stato prima specifica¬ 
to, devono essere calcolate le 
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alimentatore 

super 

stabilizzato 


In primo piano il trasformatore, 
in alto la basetta 
con la quasi totalità dei 
componenti, a destra (fuori) 
il transistor TR5 con l’aletta. 


e direttamente al morsetto posi¬ 
tivo generale di uscita, quello ne¬ 
gativo al collettore di TRI che 
coincide con il negativo generale, 
boccola nera di uscita. 

Sempre sulla basetta trovano 
posto i transistor TRI, TR2, TR3, 
TR4 (con aletta), TR6; il TR5 
viene montato invece fuori dato 
l'alto valore della potenza (ca¬ 
lore) sviluppata. Per il montag¬ 
gio, si consiglia di agire rapida¬ 
mente con il saldatore per non 
danneggiare il materiale semi- 
conduttore. Analoga avvertenza 
per il montaggio dei due ponti 
a diodi RS1, adatto a 32 V per 
3 A, e RS2 a 32 V per 1 A. Per 
i diodi Zener, in numero di tre 


per un riferimento davvero per¬ 
fetto, useremo per DZ1 e DZ2 
un tipo da 12 V, 1 W; per DZ3 
un tipo da 15 V, 1 W. E' natu¬ 
ralmente importante che i dio¬ 
di Zener siano montati corret¬ 
tamente, rispettando catodo e 
anodo così come sono contras- 
segnati: la fascetta indica il ca¬ 
todo. 

Dalla basetta escono i diversi 
terminali per i collegamenti al 
voltmetro (va bene qualunque 
strumento di buona classe con 
fondo scala superiore a 20 V), 
al potenziometro R4 per la rego¬ 
lazione manuale della tensione, 
al commutatore S2 per la scelta 
della corrente di soglia, alle boc- 


resistenze Ra, Rb, Re: i resistori 
relativi devono essere almeno da 
2 W, la stessa che devono anche 
avere RI, R2, R3 data la corren¬ 
te relativamente alta dalla quale 
sono attraversate. Per i conden¬ 
satori, da collegare successiva¬ 
mente, si noti che Cl, C2, C3 so¬ 
no elettrolitici: per questi è ne¬ 
cessaria una tensione di lavoro 
di almeno 50 VI per i primi due, 
di 25 VI per l'ultimo. I condensa- 
tori Cl e C2 hanno le armature 
positive collegate alle uscite + 
dei due ponti RS2 e RS1 rispet¬ 
tivamente, le armature negative 
collegate insieme. Il condensato- 
re C3 ha il terminale positivo 
connesso all'emettitore di TR5 











CIRCUITO 


Il cablaggio non presenta difficoltà di rilievo: fissati meccanicamente il trasformatore, lo stru¬ 
mento, l’aletta di TR5 e la basetta si provvede a chiudere tutti i circuiti con conduttori isolati 
di rame. 





























































alimentatore 

super 

stabilizzato 


costo medio 

tlire 15.000 


Il pannello frontale dell’alimentatore con lo strumento, le boccole d'uscita, il potenziometro, il 
commutatore. In fondo, oltre il trasformatore, si vede parte dell'aletta di raffreddamento di TR5, 
montato in esterni. 


cole di uscita. Si hanno poi i ter¬ 
minali che collegano il seconda¬ 
rio del trasformatore e quelli 
molto importanti relativi al tran¬ 
sistor TR5, montato come si è 
già detto fuori con la grossa 
aletta di raffreddamento. La ba¬ 
se di questo deve essere collega¬ 
ta esclusivamente all’emettitore 
di TR4, il collettore al terminale 
omonimo sempre di TR4, l'emet¬ 
titore all'armatura positiva di C3 
elettrolitico. 

Un’avvertenza a proposito di 
TR5: il transistor si riscalda mol¬ 
to quando l'alimentatore emette 
una corrente alta. L'aletta è fon¬ 
damentale. Se si vogliono tirar 
fuori 2 A, come è possibile, è 


necessario utilizzare per l’aletta 
un tipo che abbia un coefficiente 
minore di 1 °C/W. Questo coef¬ 
ficiente è calcolato dai costrutto¬ 
ri appunto per garantire in con¬ 
dizioni medie, lo smaltimento del 
calore prodotto. Si consiglia co¬ 
munque l'uso di grasso di silico¬ 
ni per un più efficace raffredda¬ 
mento del 2N 3055. • 

Il trasformatore deve essere da 
almeno 100 W, con primario adat¬ 
to alla tensione di rete disponi¬ 
bile e secondario sufficientemen¬ 
te dimensionato per sopportare 
3 A, con tensione 30 V (efficaci). 
Esso deve essere rigidamente fis¬ 
sato in una posizione che permet¬ 
ta un certo raffreddamento, quin¬ 


di montato in maniera che l'aria 
possa liberamente circolargli in¬ 
torno. 

Il montaggio dei componenti 
sul circuito stampato non presen¬ 
ta difficoltà degne di rilievo par¬ 
ticolare; così l'assiemaggio delle 
diverse parti sui pannelli, che 
è semplice non appena si segua¬ 
no fedelmente le indicazioni che 
appaiono anche nei disegni e nel¬ 
le fotografìe. Risolti i problemi 
che diremmo meccanici (prepa¬ 
razione generale dei pannelli, 
montaggio del pesante trasfor¬ 
matore, scelta della posizione 
dell'aletta di raffreddamento di 
TR5, ecc.), il cablaggio è sicuro 
e rapido. 
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ALCUNI DEI PROGETTI 
DEL FASCICOLO DI 

Rodio Elottrooiia 


INSERTO NOVITÀ': 

30 progetti originali di radio e di 
elettronica - Selezione dall’Indu¬ 
stria e dai laboratori specializzati 
Dall’alimentatore stabilizzato al ri¬ 
ricevitore tascabile, dall’organo e- 
lettronico al radiogoniometro, dal¬ 
l’amplificatore per deboli di udito 
al trasmettitore: trenta circuiti a 
transistor o a integrati, tutti inte¬ 
ressanti con pochi componenti e 
di semplice realizzazione pratica. 
L’inserto è staccabile: costituisce 
un piccolo volume di immediata 
comprensione e di rapida consul¬ 
tazione. 


SPECIALE: CONVERTITORE PER CB 

Il 1° in scatola di montaggio! 

Dalla Citizen’s Band alle onde medie: chiunque possegga un 
ricevitore AM (autoradio o portatili a transistor) potrà ascol¬ 
tare le trasmissioni sui 27 MHz. Il convertitore è montato su 
circuito stampato. 


PROGETTO ANDROMEDA MODULO DUE 


Secondo stadio del ricevitore professionale: doppio rivela 
tore commutabile con amplificatore in b^ssa frequenza. 

MODULO DUE _ 


MODULO UNO 1 


1 CONVERTITORE 


MF 10,7 MHz 


(uscita 10,7MHz ) | 


AVVISO AGLI ABBONATI 


Il servizio forniture di 
RadioElettronica è temporanea¬ 
mente sospeso sino al 30 agosto 
per chiusura estiva. 


RIVELATORE 



AMPLIFICATORE 

MA/ 

/tu 

DI BASSA 

frequenza 

/ FM 






















AUTOPAN 


N on c'è chi non intenda quanto sia impor¬ 
tante in ogni disciplina scientifica misu¬ 
rare le grandezze in gioco nei fenomeni 
che vengono studiati o nelle sperimentazioni 
che si conducono. Così come non sarebbe con¬ 
cepibile un medico senza il termometro, un 
ingegnere senza il regolo calcolatore, o un 
sarto senza il metro, non è ammissibile un tec¬ 
nico elettronico senza il tester. Immaginiamo 
il sorriso sornione dell'esperto che ben cono¬ 
sce Tinsostituibile funzione dello strumento 
analizzatore: intatti, come si fa a procedere 
al buio nelle realizzazioni pratiche senza mi¬ 
surare correnti o tensioni e resistenze? Ep¬ 
pure 1 c'è chi crede di poter fare a meno di tut¬ 
to questo, erroneamente sia chiaro, forte dello 
schema pratico di quel progetto che rispette¬ 
rà in assoluto, dal quale non si allontanerà 
d'un millimetro. Certo la delusione prima o do¬ 
po, puntuale, arriva: capita di dover sostitui¬ 
re un componente; senza tester si deve anda¬ 
re a tentoni, ci si fida dell'intuito (si parla di 
mA come di noccioline) e infine non va un bel 
niente. 


costo medio 
lire 9.900 
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Sensibilità, precisione, 
robustezza, economia superiori 
per un analizzatore universale 
necessario a chiunque si occupi 
di elettronica. Costruzione 
dello strumento e suoi 
usi pratici. 


Lo sperimentatore serio è già in possesso di 
un tester, comprato nuovo o ricuperato in 
qualche modo. In queste colonne una propo¬ 
sta indubbiamente interessante, la costruzio¬ 
ne di un analizzatore universale in scatola di 
montaggio, per coloro che sentono l'urgenza di 
uno strumento come si è detto necessario o 
per chi voglia sostituire il modello vecchio su¬ 
perato. Nello stesso momento un'occasione 
per impratichirsi d'elettronica pratica. 


ANALISI DEL CIRCUITO 

E' necessario analizzare lo schema elettrico 
generale che appare in figura. Diversamente 
da tanti altri schemi di progetto questo non 
necessita di una dettagliata descrizione in 
quanto il circuito è fondamentalmente sem¬ 
plice: non si tratta che di vedere come si ap¬ 
plica Tarcifamosa legge di Ohm. Poiché vi so¬ 
no diversi circuiti interconnessi è necessario 
anche riferirsi alla legge di Kirchoff che poi è 
sempre ancora la legge di Ohm più generaliz¬ 
zata. E' più opportuno per l’esame del circui¬ 
to elettrico, ad evitare lunghe noiose ripetizio¬ 
ni, riferirsi a qualche caso tipico. Per esem¬ 
pio è più importante capire come avvengono 
le misure in continua. Prima di addentrarci 
nell'esame qui vogliamo ricordare anche il si¬ 
gnificato etimologico di tale parola, sofferman¬ 
doci brevemente sulla natura dello strumen¬ 
to indicatore in esso contenuto. 

La parola TESTER proviene dall'inglese («to 


La scatola di montaggio è reperibile 
presso tutte le sedi ed i punti di vendita 
della GBC al prezzo imposto 
di Lire 9.900 (novemilanovecento). 


LE CARATTERISTICHE 

Campi di misura: 10 

Portate: 48 

Sensibilità: 20.000 D/V in c.c. - 4.000 f1/V in c.a. 
Volt. c.c. - 8 portate: 0,1 V, 1 V, 3 V, 10 V, 
30 V, 100 V, 300 V, 1000 V 
Volt c.a. - 6 portate: 1,5 V, 15 V, 50 V, 150 V, 

500 V, 1500 V 

Ampere c.c. - 6 portate: 50 p,A, 0,5 mA, 5 mA, 

500 mA, 5 A 

Ampere c.a. - 4 portate: 250 p.A, 50 mA, 

500 mA, 5 A 

Ohm - 6 portate: 0x0,1, Oxl, 0x10, 0x100, 

Oxl k, 0x10 k 

Reattanza - 1 portata: da 0 a 10 MO 

Frequenza - 1 portata: da 0 a 50 Hz, 

da 0 a 500 Hz 
(condensatore esterno) 
Volt uscita - 6 portate: 1,5 V 

(con condensatore esterno) 
15 V, 50 V, 150 V, 500 V, 1500 V 
Decibel - 6 portate: da —10 dB a +70 dB 

Capacità - 4 portate: da 0 a 0,5 ptF 

(alimentazione rete) 
da 0 a 50 |j,F, da 0 a 500 iaF 
da 0 a 5.000 \x¥ 
(alimentazione con batteria) 


test» = provare) e con essa si suole indicare 
uno strumento di misura destinato a consen¬ 
tire misure di intensità di corrente, di tensio¬ 
ne, di resistenza e d'altro, su correnti conti¬ 
nue e alternate, mediante un solo strumento 
indicatore, caratterizzato da diverse portate 
commutabili, e inserito, sempre mediante com¬ 
mutazione, in differenti circuiti di msiura. 

Il tester, quindi, è uno strumento di misura 
caratterizzato principalmente dalla presenza 
di uno strumento indicatore, che costituisce il 
« cuore » del tester, e, in secondo luogo, da una 
serie di circuiti in cui risultano inseriti alcuni 
componenti (resistenze, raddrizzatore di cor¬ 
rente, pila, ecc.). 

Lo strumento indicatore, inserito nei cir¬ 
cuiti del tester, è un « Galvanometro ». In pra¬ 
tica il galvanometro è conosciuto dai più sotto 
il nome di milliamperometro e così viene chia¬ 
mato comunemente anche se la dizione non è 
esatta da un punto di vista strettamente tec¬ 
nico. Ad ogni modo noi continueremo a chia- 
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Schema elettrico generale dell'analizzatore. 


marlo galvanometro. Il galvanometro è essen¬ 
zialmente uno strumento caratterizzato da ele¬ 
vatissima sensibilità, capace di rivelare cor¬ 
renti o differenze di potenziale estremamente 
esigue. Impiegato nei circuiti del tester, esso 
diviene amperometro, voltmetro, ohmmetro. 

Ma la caratteristica fondamentale di un 
galvanometro è rappresentata dalla sua sensi¬ 
bilità. Di tale concetto si dirà più avanti a 
lungo, considerando la sensibilità del tester. 
Il concetto è sempre lo stesso e non occorre 
ripeterci. Anche in questo caso per sensibilità 
del galvanometro si intende il valore della 
corrente che, attraversando lo strumento, fa 
deviare il suo indice a fondo-scala. Se un gal¬ 
vanometro ha una sensibilità di 50 microampe¬ 
re, ciò significa che quando attraverso il gal¬ 
vanometro passa una corrente di 59 microam¬ 
pere, allora il suo indice si sposta sino a fon¬ 
do-scala. Dunque, qualunque sia la misura 
che si esegue con il tester, attraverso il gal¬ 


vanometro fluisce sempre una corrente, che fa 
deviare l'indice dello strumento. 

Il circuito del tester è combinato in modo 
tale da poter leggere sul suo quadrante diret¬ 
tamente i valori delle tensioni, delle correnti 
e delle resistenze, anche se il galvanometro mi¬ 
sura, in pratica la corrente elettrica, in parti¬ 
colare la corrente continua. 

Supponiamo ora di voler misurare con il 
tester le tensioni continue. Esaminando lo 
schema elettrico del tester si comprende che, 
in questo caso, introducendo lo spinotto rosso 
nella boccola relativa ed inserendo lo spinot¬ 
to nero nella boccola 3V del quadrante, si 
nota che si fa scorrere una corrente elettri¬ 
ca che entra attraverso la boccola in cui è in¬ 
serito lo spinotto rosso, attraversa il galvano- 
metro dal morsetto positivo a quello negativo, 
le resistenze R9, R7 e rientra, nel circuito da 
esaminare, attraverso lo spinotto nero. In que¬ 
sto caso non si è fatto altro che aggiungere in 
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serie al galvanometro una resistenza, che deve 
essere opportunamente calcolata e che deve 
far deviare l’indice del galvanometro a fondo- 
scala quando attraverso lo spinotto rosso vie¬ 
ne applicata la massima tensione di 3 volt. Per 
tutte le altre misure di tensione continua si 
applicano sempre resistenze in serie al galva¬ 
nometro, di valore opportunamente calcolato. 
Per le misure delle tensioni alternate si pro¬ 
cede nello stesso modo, provvedendo prima a 
raddrizzare la tensione, cioè a trasformarla da 
tensione alternata in tensione continua per 
mezzo del diodo. 

Per le misure dell’intensità di corrente il 
concetto è un po' diverso, perché in questo ca¬ 
so le resistenze vengono applicate in parallelo 
al galvanometro, in maniera da far passare at¬ 
traverso lo strumentino una corrente minima. 

Per le misure delle resistenze il tester con¬ 
tiene alPinterno un piccolo generatore, in 
pratica una pila che è bene sia sempre cari¬ 
ca. E' evidente che quando si inseriscono i 
puntali, già connessi nelle apposite boccole 
dello strumento, a contatto con i terminali 
di un resistore scorre una certa corrente che 
va ad interessare anche lo strumento magne- 
toelettrico. Qui si avrà una deviazione del¬ 
l’indice che sostanzialmente significa devia¬ 
zione di corrente: ma, poiché al costruttore 
sono note le resistenze interne dello strumen¬ 
to, non è difficile attraverso la legge di Ohm 
risalire al valore sconosciuto della resistenza 
sotto misura. In pratica il costruttore pre¬ 
vede una scala già tarata in ohm sulla quale i 
valori si leggono direttamente. 

Come più avanti verrà specificato altre mi¬ 
sure ancora sono possibili con il tester: so¬ 
no determina-bili anche le reattanze (in cor¬ 
rente alternata), le frequenze (da 0 a 500 Hz, 
con condensatore esterno), le capacità (4 
portate), i decibel (da —10 a +70, sei por¬ 
tate). 

Chi si propone di acquistare un tester ed 
entra a questo scopo in un negozio di stru¬ 
menti di misura, di solito, esordisce così: « Mi 
servirebbe un tester da 10.000 ohm per volt 
(10.000 ohm/volt) ». 

Ma che cosa significa l’espressione 5.000 - 
10.000 - 20.000 ohm/volt? Vi rispondiamo subi¬ 
to. Con quelle espressioni si intende definire 
la sensibilità dello strumento. E la sensibilità 
assieme alla portata, costituisce quello che 
potrebbe essere il nome e cognome per ciascu¬ 
no di noi. In altre parole la sensibilità e la 
portata sono le caratteristiche fondamentali 
di un tester. 

. Per comprender bene questi due concet¬ 
ti occorre fare un discorsetto a parte, peral¬ 
tro semplice e facilmente assimilabile da tutti. 


SENSIBILITÀ’ 

E PORTATA 

Per sensibilità di uno strumento, in genera¬ 
le, si intende la corrente necessaria che si de¬ 
ve far passare attraverso lo strumento per 
far deviare il suo indice a fondo-scala. Ne con¬ 
segue che più alta è la sensibilità del tester 
e più piccola è la corrente necessaria a far 
deviare il suo indice a fondo-scala e quindi 
maggiore è l'attitudine del tester a rilevare 
piccole misure. E, poiché nei circuiti radio si 
ha spesso a che fare con tensioni e correnti 
debolissime, è necessario che il tester rispon¬ 
da alla qualità di essere molto sensibile, di 
possedere, cioè, una elevata sensibilità. 

Nel linguaggio tecnico corrente, tuttavia, la 
sensibilità di un tester non si esprime in mi¬ 
croampere o in milliampere ma in ohm/volt. 
Con questa espressione si vuol esprimere il 
valore della resistenza posta in serie al gal¬ 
vanometro (comunemente chiamato milliam- 
perometro), di cui è dotato il tester, per far 
deviare l’indice a fondo-scala con una ten¬ 
sione di un solo volt. E’ conoscendo questa 
espressione è facile, mediante la legge di 
Ohm, dedurre il valore della sensibilità e- 
spressa in milliampere a quella espressa in 
ohm/volt. 

Dal concetto di sensibilità scaturisce poi 
immediato l’altro importante concetto, quella 
della portata dello strumento. Nell'esempio 
precedente abbiamo considerato un tester di 
sensibilità di 0,05 mA. Ora se quello stru¬ 
mento avesse una sola portata esso permet¬ 
terebbe di rilevare misure di correnti di va¬ 
lore superiore a quest’ultimo valore. Ecco 
quindi la necessità di dotare i tester di più 
scale di misura e cioè di più portate onde per¬ 
mettere misure sia di valori bassi come di va¬ 
lori alti delle varie grandezze elettriche. 



Basta un resistore in parallelo allo strumento 
per aumentare la portata. Nello schema 
il resistore assorbe la maggior parte della 
corrente. L’indicazione deve essere moltiplicata 
per un fattore dipendente dal valore 
della resistenza inserita. 
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LO STRUMENTO MAGNETOELETTRICO 


Lo strumento magnetoelettrico, come si ve¬ 
de in figura, è costituito da un magnete per¬ 
manente fra le cui espansioni polari ruota la 
bobina che è detta per l'appunto « bobina mo¬ 
bile ». 

L'equipaggio mobile, di cui fa parte inte¬ 
grale la bobina, è munito di due perni di ac¬ 
ciaio temperato i quali appoggiando su due 
pietre dure molto levigate, come l'agata, lo 
zaffiro o il rubino, gli consentono di ruota¬ 
re, in modo simile ai bilancieri per orologio, 
praticamente senza attrito. 

L'equipaggio mobile è munito di due pic¬ 
cole spirali che hanno il duplice scopo di 
fungere da conduttore e di permettere alla 
corrente di attraversare la bobina mobile, 
e di contrastare il movimento dell'equipaggio 
stesso, quando è sollecitato a muoversi sot¬ 
to l'azione della corrente. 

Se indichiamo con B il valore dell'induzio¬ 
ne del campo magnetico nel traferro, con N 
il numero delle spire della bobina e con I 
il valore della corrente che la percorre (ve¬ 
dere sempre la figura) ciascun lato della bo¬ 
bina sarà soggetto ad una forza meccanica: 
f = BLNI 

Dato l'andamento radiale delle linee di in¬ 
duzione del campo per tutta la zona centra¬ 
le dei poli, queste due forze (che agiscono 
su ciascun lato della bobina), uguali in valo¬ 
re ma di segno opposto, risultano sempre 
normali al piano della bobina e formano co¬ 
sì una coppia di braccio costante « a », che 
costituisce in pratica la coppia motrice «Cm» 


dello strumento il cui valore è espresso dal¬ 
la relazione: 

Cm = fa = BLNIa 

Ma siccome L-a = S, la superfìcie abbrac¬ 
ciata da ciascuna spira, si può anche scrive¬ 
re Cm -- BSN. 

La suddetta relazione può essere applica¬ 
ta a bobine di qualsiasi forma purché le lo¬ 
ro spire siano a contorno piano. 

Alla coppia motrice si oppone, come abbia¬ 
mo detto, la coppia antagonista « Ca » che de¬ 
riva dalla rotazione elastica delle due spirali 
e che è proporzionale in valore all'angolo di 
deviazione 5. 

Se indichiamo con K t il coefficiente di ro¬ 
tazione elastica delle spirali, la coppia anta¬ 
gonista risulterà Ca = K t 5. 

Pertanto la condizione di equilibrio della 
bobina è definita dall'uguaglianza Cm = Ca 
secondo la realizzazione: 

BSNI = K t 6 

Dalla suddetta relazione si ricava che: 

BSN K t 

5 =-I e I =-5 

K t BSN 

Siccome i valori di B, S, N, e K t sono co¬ 
stanti per un dato tipo di galvanometro, si 
può dunque affermare che l'angolo di devia¬ 
zione 5 della bobina è proporzionale alla cor¬ 
rente che percorre la bobina stessa o, reci¬ 
procamente, che l'intensità della corrente che 
percorre la bobina è proporzionale all'angolo 
di deviazione. 




Il principio di funzionamento 
dello strumento è basato 
sulla legge F — BEI. L’induzione B 
è perpendicolare al conduttore I 
ed alla forza meccanica che nasce 
appena scorre la corrente I. 


Un magnete permanente per 
l'induzione B e una bobina posta 
nel campo. Nasce appena 
passa I una coppia eguale al 
prodotto della forza F 
per il braccio a. 
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La disposizione dei componenti sul circuito stampato si effettua seguendo la traccia 
che qui appare in colore. In alto gli altri resistori: in particolare si notino le spirali 
con cui sono costruiti R25 ed RIO di resistenza piccolissima. 


IL MONTAGGIO 


La scatola, di montaggio re¬ 
lativa al tester universale UK 
432, è stata studiata in modo 
che la sua costruzione non pre¬ 
senti eccessive difficoltà anche 
per coloro che sono meno pre¬ 
parati per un tale genere di 
realizzazioni. 

Tutti quei componenti che 
servono all'ancoraggio del cir¬ 
cuito stampato, il potenziome¬ 
tro e lo strumento di misura 
vero e proprio, il cui assetto 
sarebbe di notevole difficoltà, 
sono forniti, già montati sul 
fondello. 

H montaggio dell'UK 432 di 
conseguenza, è limitato alla 
saldatura dei vari componen¬ 
ti sul circuito stampato e alla 
esecuzione dei vari collegamen¬ 
ti. 


' v m wè 


• V / 


COMPONENTI 


RESISTENZE 


RI 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 


140 

400 

1,4 

4 

7 

7 

58 

243 

500 


Kohm 

Kohm 

Mohm 

Mohm 

Mohm 

Mohm 

Kohm 

Kohm 

ohm (oppure 600- 

625-650-675-700-750- 

800 ohm secondo 

la taratura dello 

strumento) 

ohm 

ohm 

ohm 

ohm 

Kohm 

ohm 

Kohm 

ohm 
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I PRIMI 

COLLEGAMENTI 

Per effettuare correttamente 
questa fase di montaggio oc¬ 
corre attenersi alle figure te¬ 
nendo presente che i numeri 
tra parentesi si riferiscono ai 
numeri segnati nella stessa fi¬ 
gura. 

Collegare mediante saldatu¬ 
ra, utilizzando uno spezzone di 
filo rosso ( 1 ), il terminale 
« + » del supporto della pila, 
ai primi due terminali del po¬ 
tenziometro. 

Collegare mediante saldatu¬ 
ra, usando uno spezzone di filo 
nero (4) il terminale libero del 
potenziometro alla relativa la¬ 
mina. 

Collegare, mediante saldatu¬ 
ra, usando uno spezzone di filo 



Il tester si costruisce a poco a poco. 
Qui, nel disegno, i collegamenti preliminari. 
In alto la basetta, sotto lo strumento 
vero e proprio da connettere 
come indicato per il suo corretto 
funzionamento. 
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Aspetto del tester a montaggio ultimato. 

La maggior parte dei componenti trova posto 
sulla basetta stampata. I resistori 
esterni al circuito stampato devono essere 
rigidamente connessi con saldature perfette. 


rosso (3), il terminale « + » del 
supporto pila con la relativa 
lamina. 

Collegare, mediante saldatu¬ 
ra, usando del filo rosso (5), 
il terminale destro della presa 
di tensione rete, con la rela¬ 
tiva lamina. 

Saldare al terminale libero 
della presa per la tensione di 
rete uno spezzone di filo nero 
(9). L'altro capo del filo sarà 
poi saldato, come indicato più 
avanti, al circuito stampato. 

Collegare, mediante saldatu¬ 
ra, usando del filo bianco, il 
terminale « — » del supporto 
pila con la relativa pila. 

SALDATURA 

PRELIMINARE 

COMPONENTI 

Questa fase di montaggio do¬ 
vrà essere effettuata attenen¬ 


dosi alL'esploso di montaggio. 

In primo luogo è indispen¬ 
sabile selezionare accuratamen¬ 
te i vari componenti: 27 resi¬ 
stori, 2 condensatori e 5 diodi. 

In caso di dubbio sul valore 
di ciascun componente occor¬ 
re consultare il codice dei colo¬ 
ri. Eventuali inversioni, infatti, 
provocherebbero l'anormale 
funzionamento dello strumen¬ 
to ed in certi casi potrebbero 
essere causa della sua messa 
fuori uso. 

Nell'illustrare le varie opera¬ 
zioni di collegamento la figura 
indica il numero di riferimen¬ 
to di ogni componente ed il va¬ 
lore dello stesso. 

Saldare alle due lamine indi¬ 
cate in figura il resistore 24, 
del tipo a spirale evitando di 
modificare la sua lunghezza. 

Saldare alle rispettive lami¬ 
ne i terminali dei resistori 21, 


22, 23, 25, 26 e 27. Il resistore 
27 dovrà essere disposto verti¬ 
calmente come è mostrato in 
figura. 

Saldare alle rispettive lami¬ 
ne i resistori 3 e 31, che si tro¬ 
vano sul supporto dal lato op¬ 
posto al precedente. 

Saldare l'estremità del resi¬ 
store 15 alla rispettiva lamina 
lasciando staccata momenta¬ 
neamente l'altra estremità. 

MONTAGGIO DEL 
CIRCUITO STAMPATO 

Prima di fissare il circuito 
stampato sarà opportuno fare 
passare il conduttore nero, pro¬ 
veniente dalla presa di corren¬ 
te (9) nell'apposito foro del 
circuito stampato stesso. 

Infilare il circuito stampato 
nelle lamine dei supporti in 
modo che esse penetrino negli 
appositi forellini. Il circuito 5 
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Molte unità del. tester vengono fornite premon¬ 
tate.'Da sinistra i frontalini, il calottino, la scala, 
la base porta equipaggio, i supporti per le lami¬ 
ne di contatto, il circuito stampato, il fondello. 
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stampato dovrà presentare la 
parte ramata, cioè conduttri¬ 
ce, rivolta verso l'alto. 

Saldare le lamine indicate in 
figura al circuito stampato. 
Questa operazione dovrà esse¬ 
re effettuata con la massima 
delicatezza in modo da non 
danneggiare il circuito stampa¬ 
to stesso o provocare dei corto 
circuiti con le lamine vicine. 

Saldare al circuito stampato 
l'estremità libera del condutto¬ 
re 9. 

Saldare l'estremità del filo 
rosso, proveniente dal « + » 
dello strumento, al punto A. 

Saldare il filo nero, prove¬ 
niente dal « — » dello stru¬ 
mento, al punto B. 

Collegare con uno spezzone 
di conduttore nero, lungo cir¬ 
ca 11 cm, (33), il punto di an¬ 
coraggio dei due diodi con la 
rispettiva lamina. 

Collegare con uno spezzone 



di conduttore nero, lungo cir¬ 
ca 5 cm ( 34), la lamina del 
c.s., su cui è ancorato il resi- 
store 24, al punto indicato in 
figura. 

Saldare il terminale libero 
del resistore 15 alla lamina del 
circuito stampato. 

Saldare i terminali dei resi- 
stori 19 e 20 al c.s. ed alle ri¬ 
spettive lamine. 

Saldare i terminali dei resi- 
stori 1 e 2 al c.s. ed alle rispet¬ 
tive lamine. Effettuare la stes¬ 
sa operazione per il resisto¬ 
re 4. 

Inserire verticalmente nel¬ 
l'apposito foro il condensatore 
30 e collegarlo mediante due 
spezzoni di filo rigido ricoperto 
in vipla verde alle relative la¬ 
mine. 

Collegare mediante saldatu¬ 
ra ed avendo la massima cura 
di tagliare i terminali per la 
giusta misura ed in modo da 


evitare possibili corto circuiti 
i seguenti resistori: 5, 6, 7, 9, ■ 
11, 12, 13, 14, 16, 17, 18 e 32. 

Collegare il diodo 10 e gli 
altri quattro diodi 29, attenen¬ 
dosi sempre alle suddette istru- : J 
zioni e rispettando la polarità 
indicata in serigrafia. 

Saldare i terminali del con- ^ 
densatore a disco 8. 

Terminata questa operazio¬ 
ne, il montaggio dello strumen- | 
to è praticamente concluso; oc¬ 
corre naturalmente effettuare 
un controllo generale in modo 
da accertarsi che i valori siano 
stati selezionati esattamente, 
che i collegamenti indicati nel¬ 
le figure siano stati eseguiti 
correttamente e che non esi¬ 
stano saldature fredde e cor- ^ * 
to circuiti. 

Eseguiti tali controlli si in¬ 
serirà nell'apposito contenitore . 
la pila da 3 V (28) e si chiude- ^ 
rà lo strumento. 

.J£ 











































ISTRUZIONI PER L’USO 

Allo scopo di usare correttamente il tester è 
indispensabile attenersi alle seguenti istruzio¬ 
ni, ricordandosi che per eseguire qualsiasi ti¬ 
po di misura è assolutamente necessario intro¬ 
durre completamente le spine dei terminali 
dei due cordoni nelle boccole corrispondenti 
alla misura che si deve effettuare. 

Tensione continua: portate 0,1 V, 1 V, 3 V, 
10 V, 30 V, 100 V, 300 V, 1000 V. E' necessario 

V + 

introdurre la spina rossa nella boccola- 

A = 

e la spina nera nella boccola corrispondente 
alla scala che si desidera usare. 

Corrente continua: portate: 50 pA, 0,5 mA, 
5mA, 50mA, 500mA, 5A. Introdurre la spina 
V + 

rossa nella boccola-e la spina nera nel- 

A = 

la boccola .corrispondente alla scala ampere 
che si desidera usare. 

Tensione alternata: portate 15 V, 50 V, 150 V, 
500 V, 1500 V (1,5 V vedere corrente alterna¬ 
ta). Introdurre la spina rossa nella boccola 
Ve.a. e la spina nera nella boccola corrispon¬ 
dente alla scala Ve.a. che si vuole misurare. 

Corrente alternata: portate 250 pA, 50 mA, 
500 mA, 5 A. 

Introdurre la spina rossa nella boccola 1,5 
V - 250 pA e la spina nera nella boccola am¬ 
pere c.a. per la scala desiderata. 

Per la portata 1,5 V - 250 [xA inserire il 
puntalino nero nella boccola 1,5-3 Vc.c. - 
15 Ve.a. 

Resistenze in corrente continua: portate 
11x0,1 Oxl, DxlO, HxlOO, IhdOOO. 

Introdurre la spina rossa nella boccola 
£1 ~ e la spina nera nella boccola relativa 
alla scala misura c.c. desiderata. 

Inserite le spine si metteranno i due pun¬ 
tali in corto circuito regolando contempora¬ 
neamente il potenziometro in modo che l'in- 
dice si porti esattamente a fondo scala. Suc¬ 
cessivamente i due puntali si metteranno a 
contatto con i terminali della resistenza da 
misurare. 

Per la portata 11x0,1 la misura deve esse¬ 
re eseguita istantaneamente e con batteria 
efficiente. 

Resistenze in corrente alternata: portata 
flxlO k. 

Introdurre la spina rossa nella boccola 
pF ~ n e la spina nera nella boccola HxlOk; 
pFxl; Hzxl. 


Capacità in corrente continua: portate £lx 

ìooo, nxioo, nxio. 

Introdurre la spina rossa nella boccola 
II = e la spina nera nella boccola delle por¬ 
tate c.c. Si mettono i due puntali in corto 
circuito e si regola il potenziometro portan¬ 
do l'indice a fondo scala. Si introduce infine 
il condensatore scarico da misurare e si os¬ 
serva nella misura balistica il valore massi¬ 
mo segnato sulla scala della corrente conti¬ 
nua, indi si legge il valore del condensatore 
mediante la scala di comparazione. 

Capacità in corrente alternata: portata 
pF x 1. 

Introdurre la spina rossa nella boccola 
pF ~ n e la spinetta nera nella boccola HxlOk, 
pFxl - Hzxl. Si alimenta il tester con la ten¬ 
sione alternata di rete 125 -r- 220 V tramite 
la presa a lato e si mettono i due puntali 
in corto circuito. Si regola il potenziometro 
portando l'indice a fondo scala dopo di che 
si introduce fra i due puntali la capacità da 
misurare. 

Reattanza: per misurare la reattanza si 
procede come per la misura dei condensa- 
tori applicando però la seguente formula: 

Xe = V301.000 2 + XL 2 — (301.000 + RL 2 ), 
nella quale XL — reattanza letta, RL = re¬ 
sistenza ohmica, Xe = reattanza esatta. 

Frequenza: portate Hzxl (Hz x 10) con 
condensatore esterno. 

Introdurre la spina rossa nella boccola 

pF ~ H e la spina nera nella boccola HxlO K, 
pFxl, Hzxl. Porre i puntali in corto circuito 
e dopo aver alimentato il tester con la ten¬ 
sione della frequenza da misurare, regolare 
il potenziometro in modo da portare l'indi¬ 
ce a fondo scala. Misurare la frequenza spo¬ 
stando la spina rossa sulla boccola dB - Hz 
senza alterare il corto circuito fra i puntali. 
Aprendo i puntali ed inserendo fra loro un 
condensatore da 5,5 ± 1% si può moltipli¬ 

care per la portata in Hz. 

Decibel e volt di uscita: portate 25 dB (15 
V), 36 dB (50 V), 45 dB (150 V), 56 dB (500 
V), 65 dB (1500 V), 70 dB (2500 V). 

Introdurre la spina rossa nella boccola 

dB ~ Hz e la spina nera nella boccola dei 
Ve.a. Poiché la scala in dB è riferita alla 

portata 15 Ve.a. passando alle portate supe¬ 
riori occorrerà aggiungere alla lettura effet¬ 
tuata sulla scala, rispettivamente: +11 dB 
+ 20 dB, +36 dB, +40 dB, +45 dB. 

Per la misura dei volt di uscita si può uti¬ 
lizzare anche la portata 1,5 Vc.a. mettendo 
in serie al circuito esterno un condensatore 
avente almeno la capacità di 1 pF. 
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L’ELETTRONICA 
DELLE FORZE VITALI 

Progetto e costruzione 
di un rilevatore dei potenziali umani. 

Visualizzati i battiti cardiaci 
e le onde cerebrali. 


C he in qualche modo l'elettronica potesse 
avere riferimento con il nostro corpo lo 
si è immaginato almeno fin da quando 
qualche volta tutti abbiamo provato a misu¬ 
rare la resistenza del nostro corpo strìngendo 
maldestramente tra le dita i puntali del te¬ 
ster. Anche gli antichi sperimentatori della 
gloriosa storia dell'elettronica si chiesero se 
non esistesse nel corpo umano una certa cor¬ 
rispondenza tra i segnali nervosi, le contra¬ 
zioni muscolari .e le correnti elettriche. Già 
Galvani sperimentò, senza in verità mai com¬ 
piutamente comprendere le riposte ragioni, 
che una tensione elettrica eccita un muscolo 
fino a contrarlo anche violentemente. Si ipo¬ 
tizzò anche, dopo, che poteva essere valido 
il viceversa, e cioè che una contrazione mu¬ 
scolare o un segnale nervoso possono in real¬ 
tà essere correnti elettriche. La medicina mo¬ 
derna, più segnatamente quella contemporanea 
che enorme impulso ha avuto da tutti gli stu¬ 


di e le seprimentazioni condotte nel campo 
della navigazione spaziale, hanno ormai dimo¬ 
strato senza tema di smentite che quanto ti¬ 
midamente pensato era realtà. Tutto il corpo 
umano è come un intreccio di circuiti, più 
complesso ancora del più complesso calcola¬ 
tore sinora costruito, in cui scorrono correnti 
e si trasferiscono potenze elettriche in conti¬ 
nuazione, almeno sinché c'è vita. E' come se 
le cellule fossero transistor, le ghiandole cir¬ 
cuiti integrati dai mille terminali; si possono 
tranquillamente individuare ovunque resisten¬ 
ze e condensatori in numero infinito. Il cer¬ 
vello è il pilota che attraverso i sensi (gli 
ingressi) comanda il tutto inviando segnali 
verso i terminali di uscita (i muscoli) e nei 
nascosti recessi dell'ignoto è l'energia prima¬ 
ria che il filosofo chiama vita. In fondo, disse 
un illustre scienziato, siamo fatti di atomi, 
cioè anche di elettroni. Perché dunque mera¬ 
vigliarsi se ci sono correnti nel nostro corpo? 
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Ma cosa sappiamo, cosa abbiamo finora visto 
esattamente? Al di fuori della nota di crona¬ 
ca che riferiva di questo o di quell'esperimen- 
to fatto chissà dove, al di là della sfocata im¬ 
magine. pervenutaci da un centro di ricerche 
segreto, di un uomo con la fronte piena di 
elettrodi, altro non è noto ai più. 

Fedeli all'impegno di presentare ai lettori 
più appassionati i progetti pratici dei più mo¬ 
derni circuiti dell'elettronica avanzata, ecco 
per tutti una costruzione eccezionale e stu¬ 
pefacente, rigorosamente di avanguardia: uno 
strumento per l'indagine e l'esplorazione elet¬ 
tronica delle forze vitali. 

Agli esperti apparirà subito chiaro che esso 
realizza nella sua costituzione essenziale un 
sistema per l'evidenziazione e la misura dei 
cosiddetti potenziali di risposta: questi, come 
dice appunto la definizione, sono delle vere e 
proprie differenze di potenziale che si mani¬ 
festano tra i vari punti del corpo umano, più 
o meno alte a seconda dei soggetti, delle con¬ 
dizioni generali di tono di questi, del partico¬ 
lare stato muscolare nel momento della misu¬ 
ra. In realtà, per complessi fenomeni non com¬ 
pletamente individuati ancora dalla medicina 
contemporanea, tutti i punti del corpo di un 
mammifero si trovano ad un potenziale varia¬ 
bile continuamente a seconda dell'attività fìsi¬ 
ca, più propriamente vitale del soggetto. Le 
attività cellulari di trasformazione energetica 
consistono in fondo tutte in certi giochi, per 
così dire, di potenziale e quindi anche di cor¬ 
renti. 

E dimostrato tra l'altro che si basa tutto su 
circolazione di correnti il funzionamento ce¬ 
rebrale dell uomo. Quando un soggetto pensa 
(coscientemente ma anche durante i sogni ) 
nei circuiti cellulari del cervello scorrono fre¬ 


neticamente correnti della forma più varia, 
dell'ordine dei nanoamperes, di tipo oscillato- 
rio o impulsivo. E quando dal cervello parte 
un comando per muovere un muscolo si mette 
in moto un complesso meccanismo elettronico 
contrareazionato: veri e propri impulsi rag¬ 
giungono il muscolo che si contrae. Ciò a sua 
volta determina, rilevabili da sopra la pelle, 
differenze di potenziale più o meno pronun¬ 
ciate, dette « di risposta ». Lo studio di que¬ 
sti fenomeni, di interesse evidentemente enor¬ 
me, occupa oggi stuoli dì medici e di ingegne¬ 
ri: è nato da poco il termine « bionica » che 
sta ad indicare proprio questa disciplina. An¬ 
cor più affascinanti possibilità si preannuncia¬ 
no dagli studi fatti sull'intelligenza, sul come 
essa si forma e sul suo significato fisico. La 
cibernetica, la più avanzata branca oggi del 
sapere, studia addirittura la possibilità di co¬ 
struire modelli artificiali di intelligenza. 

Oggi noi più modestamente cerchiamo di rea¬ 
lizzare insieme il primo apparecchio di bioni¬ 
ca con il quale fare le prime esplorazioni: 
accontentiamoci, e non è poco, di individuare 
sul nostro stesso corpo i potenziali di rispo¬ 
sta alle sollecitazioni muscolari, di sentire o di 
visualizzare i segnali provenienti dal muscolo 
cardiaco (è come fare l'elettrocardiogramma), 
di ascoltare le variazioni delle tensioni elettri¬ 
che presenti a causa delle onde cerebrali. Ab¬ 
biamo visto in questi ultimi anni anche gli 
astronauti di cui abbiamo sentito si misurano 
a distanza i battiti del cuore o il pulsare dei 
muscoli: la strumentazione usata è solo più 
complessa ma concettualmente analoga, nei 
circuiti, a quella in queste pàgine presentata. 
Facciamo dunque ancora un passo avanti nel¬ 
l’elettronica avanzata: diventiamo insieme, al¬ 
meno per amore di esperimento, un po' bio¬ 
nici. 


ANALISI DEL CIRCUITO 


Il circuito completo dell'apparecchiatura da 
noi denominata BIO 1 in omaggio al termine 
bionica di cui di diritto lo strumento fa parte, 
è rappresentato nello schema elettrico gene¬ 
rale in figura. Esso è composto da un pream¬ 
plificatore ad elevata impedenza d'ingresso e 
basso rumore seguito da un amplificatore di 
potenza. Come si evince dallo schema, sono 
necessari otto transistor ed un circuito inte¬ 
grato. Il circuito è divisibile idealmente in 
quattro stadi, dall'ingresso dei segnali nella 
coppia differenziale TR1-TR4 (si tratta di due 
transistor in un solo contenitore) sino all'usci¬ 
ta o in altoparlante o sul collettore di TR9. 

Con il riproduttore abbiamo un'uscita sono¬ 


ra, con la lampadina Lp abbiamo segnali lumi¬ 
nosi. La coppia differenziale detta è caratte¬ 
rizzata da una buona deriva termica e da un 
basso rumore. I segnali rilevati attraverso le 
opportune sonde, sulle quali più avanti si di¬ 
rà, vengono immessi sulle basi di TRI e di 
TR4. I collettori di questi sono accoppiati in 
continua con TR2-TR3 a loro volta montati ad 
emettitore comune; come si vede infatti gli 
emettitori sono collegati allo stesso punto e a 
massa: una tale inserzione permette come è 
noto, una buona amplificazione del segnale di 
ingresso. Comunque, almeno una frazione del¬ 
l'uscita da TR2-TR3 viene rimandata (median¬ 
te i partitori costituiti dalle coppie di resisten- 
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Schema elettrico generale del BIO 1. 


ze R1-R2 e R6-R5) agli emettitori dei transi¬ 
stor di ingresso. In tal modo si ottiene un 
elevato tasso di controreazione che in definiti¬ 
va fa aumentare l'impedenza di ingresso di tut¬ 
to il sistema. Le basi di TR2 e di TR3 sono con¬ 
nesse a massa con R3 ed R4; queste in so¬ 
stanza sono semplici chiusure per i collettori 
di TRI e di TR4. Infine, sempre nella prima 
parte del circuito appare in alto la resisten¬ 
za RIO che permette l'accoppiamento di emet¬ 
titore dello stadio differenziale. Ciò che conta 
nel preamplificatore è il guadagno e questo è 
alto perché è determinato dal tasso di con¬ 
troreazione dato dal rapporto R6/R5 (ovvero 
R2/R1). In ultimo si notano l'elettrolitico C3 
e il resistore RII che insieme contribuiscono 
a filtrare l'alimentazione. I segnali preampli¬ 
ficati presenti sui collettori di TR2 e di TR3 
vengono ora inviati al secondo stadio, costi¬ 
tuito dall'integrato: attraverso la rete C1-R9- 
R20 all'ingresso 2, attraverso la rete C2-R7-R8 
all'ingresso 3. L’integrato funziona da pilota e 
trasforma il sistema da differenziale in single 
eanded. L'alimentazione per il monolita è as¬ 
sicurata dai collegamenti ai terminali 4 e 7 
collegati il primo al negativo della prima sezio¬ 
ne di alimentazione, il secondo al positivo 
della seconda sezione. Sul terminale 6 trovia¬ 
mo il segnale in uscita che viene inviato di¬ 
rettamente allo stadio di potenza costituito 
dai 4 transistor TR5-TR6-TR7-TR8. Dalle basi di 


TR5 e TR6 il segnale giunge sui collettori e 
quindi attraverso R15 ed R16 alle basi di TR7 
e TR8 polarizzate con R14 e R17. Sul circuito 
di collettore dopo C8 si trova il segnale forte¬ 
mente amplificato: il livello è sufficiente per 
eccitare un altoparlante o per innescare il 
transistor TR9. Questi costituiscono lo stadio 
finale di uscita. In pratica, per una certa diffe¬ 
renza di potenziale in ingresso, si otterrà in u- 
scita un suono in altoparlante e l'accensione 
della lampadina Lp. Quest'ultima si accenderà 
a seconda del segnale sulla base di TR9 prove¬ 
niente attraverso R19, appunto dall'uscita del¬ 
lo stadio finale di potenza. 

Si desidera notare ancora che esiste una 
controreazione generale costituita dalla rete 
R12-R13-C4-R18. Il segnale finale viene trasfe¬ 
rito cioè all'ingresso dell'integrato per ottene¬ 
re un più forte aumento del guadagno ed una 
migliore stabilità termica. Altre particolarità 
nel circuito sono la presehza di C6 e C7 su 
TR6 e TR5 ai fini della eliminazione delle 
eventuali oscillazioni parassite; la presenza di 
C5 e C9 che bipassano le batterie; l'eventuale^ 
connessione di un condensatore CIO in paral¬ 
lelo ad R12 a miglioramento della reazione ge¬ 
nerale. 

Esaminato così lo schema elettrico, come 
si è visto funzionale in ogni sua parte, si può 
passare al montaggio pratico dell'apparecchia¬ 
tura. 
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IL MONTAGGIO 


I componenti del BIO 1 così come vanno montati 
sulla basetta. A sinistra i grossi elettrolitici, al centro 
l'integrato. In colore appare la traccia dello stampato. 


La costruzione dell'apparec¬ 
chiatura pilo essere fatta se¬ 
guendo le indicazioni che da¬ 
remo con riferimento ai dise¬ 
gni e alle fotografie riprese sul 
prototipo realizzato. Data la 
presenza dell'integrato (esso 
contiene moltissimi componen¬ 
ti in un unico assieme) il mon¬ 
taggio non è difficile nemme¬ 
no per i principianti. 

Tutto il circuito, compresi 
l'alimentazione e l'altoparlan¬ 
te, può trovare posto in una 
scatola di modeste dimensioni, 
di circa 12x6x6 cm. La costru¬ 
zione e il cablaggio possono 
essere condotti liberamente. Si 
suggerisce tuttavia, per sem¬ 
plicità e per velocità di esecu¬ 
zione, la preparazione di una 
basetta stampata sulla quale 


BIO 


Traccia del circuito stampato, vista dal lato rame. La basetta 
viene fornita, a richiesta, dal laboratorio di RadioElettronica die¬ 
tro versamento di Lire 500, anche in francobolli. 
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Un’immagine della basetta: 

su di essa trovano posto l'integrato, tutti 

i transistor, le resistenze ed i condensatori. 

Da essa partono poi i collegamenti 

per l'alimentazione, l’altoparlante, la spia 

e naturalmente gli ingressi. 


COMPONENTI 


troveranno posto i componen¬ 
ti più specificatamente elettro¬ 
nici. Le pile di alimentazione, 
l'altoparlante, la lampadina in¬ 
vece saranno a quella collega¬ 
ti con dei comuni fili di rame 
isolati. Analogamente con dei 
cavetti verranno portati sulla 
basetta (ai terminali del dop¬ 
pio transistor TR1-TR4) i se¬ 
gnali che come si specificherà 
meglio in seguito saranno ri¬ 
levati da opportune sonde da 
autocostruire. Dunque innanzi¬ 
tutto è necessaria la prepara¬ 
zione del circuito stampato: di 
questo pubblichiamo la traccia 
vista dal lato rame in grandez¬ 
za naturale. Con riferimento al 
disegno di cablaggio della ba¬ 
setta poi si monteranno a po¬ 
co a poco i resistori in primo 
luogo; quindi vengono collega¬ 
ti i condensatori: per questi 
sono da distinguere bene quel¬ 
li elettrolitici per i quali è ob¬ 
bligatorio rispettare le giuste 
polarità pena la loro distru¬ 
zione. Si connettono poi i tran¬ 
sistor e l'integrato. Per l'uso 
del saldatore si ripetono le rac¬ 
comandazioni di rito: non scal¬ 
dare troppo i terminali per 
non distruggere i semicondut¬ 
tori. 

Una sovratemperatura pro¬ 
lungata determina, se non la 
distruzione, certo una degene¬ 
razione delle giunzioni. Così 
quel certo transistor, o peggio 
l'integrato, si guastano anche 
se in apparenza nulla sembra 
cambiato: e son dolori poi sco¬ 
prire cos'è che non va. Con ri¬ 
ferimento anche allo schema 
elettrico è necessario identifi¬ 
care con sicurezza oltre alle 
già ricordate polarità degli e- 
lettroliti, base, collettore ed e- 
mettitore dei transistor e ter¬ 
minali dell'integrato. Per faci¬ 
litare il riconoscimento pubbli¬ 
chiamo a parte i codici di ri¬ 
conoscimento relativi agli ele¬ 
menti Semiconduttori. Per il 
montaggio pratico si noti che 


RESISTENZE 


.Ri 

— 

2,2 

Kohm 1/4W 

M2 

— 

22 

Kohm 1/4 W 

R3 

= 

47 

Kohm 1/4 W 

R4 

= 

47 

Kohm 1/4 W 

R5 

— 

2,2 

Kohm 1 /4 W 

R6 


22 

Kohm 1/4 W 

~R7 

= 

22 

Kohm 1/4 W 

R8 

= 

8,2 

Kohm 1/4 W 

~R9 

= 

22 

Kohm 1/4W 

-RIO 

= 

47 

Kohm 1/4 W 

-Rii 

= 

1,5 

Kohm 1/4 W 

R12 

— 

5,6 

Mohm 1/2 W 

-R13 

= 

22 ohm 1/4 W 

R14 

= 

1 

Kohm 1/4 W 

RI 5 

= 

220 

ohm 1/4 W 

RI 6 

— 

220 ohm 1/4 W 

—RI 7 

= 

1 

Kohm 1/4 W 

RI 8 

— 

150 

ohm 1/4W 

R19 


560 

ohm 1/4 W 

R20 


15 

Kohm 1/4 W 

*R21 

= 

4,7 

ohm 1/4 W 

R22 


4,7 ohm 1/4 W 

R23 


47 

ohm 1/4 W 


CONDENSATORI 

CI = 2,2 pF 16 VI 

C2 = 2,2 pF 16 VI 

C3 = 100 pF 15 VI 

C4 = 500 pF 15 VI 

C5 = 100 pF 15 VI 

C6 = 47 pF (ceramico) 

C7 = 47 pF (ceramico) 

C8 = 1000 pF 15 VI 

C9 - 100 pF 15 VI 

CIO = 47 pF 

VARIE 

TRI + TR4 = BFX 11 
TR2 = BC 209 

TR3 = BC 209 

TR5 = BC 207 

TR6 = BC 205 

TR7 = BC 287 

TR8 = BC 286 

TR9 = BC 207 

CI = integrato L 141 TI SGS 
AP = altop. 8 ohm 1W 

LP = lampadina da 6V 

Si * S2 = interruttore bipolare 







































































































BC 287 
BC 286 



BFX11 E 


B 

© 


L141 TI 




BC 209 
BC 207 
r c BC 205 


sono direttamente collegati al 
negativo della prima sezione 
dell'alimentazione gli emettito¬ 
ri di TR2-TR3-TR8-TR9. Il col¬ 
lettore di TRI deve trovarsi 
collegato direttamente alla ba¬ 
se di TR2, così come il collet¬ 
tore di TR4 alla base di TR3. 
Tra loro insieme sono diretta- 
mente connessi gli emettitori 
di TR5 e di TR6, e così pure 
le basi cui giunge il segnale 
dal terminale 6 deirintegrato. 
L'emettitore di TR7 è collega¬ 
to dal positivo della seconda 
sezione di alimentazione. Que¬ 
sta, come si vede dallo sche¬ 
ma, è costituita da due sezio¬ 
ni a 9 volt: bastano due grup¬ 
pi di pile da 4,5 V del tipo so¬ 
lito. Non essendo richiesto un 
forte assorbimento, vanno be¬ 
ne anche elementi tubolari a 9 
V. Attraverso l'interruttore ci 
si collegherà ai terminali 4-6- 
7-8. Per il comando generale è 
previsto un interruttore S1-S2 
bipolare. Per quanto riguarda 
la lampadina Lp da collegare 
ai terminali 1-2 della basetta, 
basta una comune spia da 6V; 
i per l'altoparlante è bene usa¬ 
re un tipo classico da 8 ohm 


Codici di connessione per i 
terminali dei vari transistor, degli 
elettrolitici al tantalio (CI, C2), 
dell'integrato L 141. 

di impedenza per 1W di uscita. 
Esso va collegato ai punti 3 e 
5 della basetta. Uno sguardo 
ora alle boccole predisposte 
per l'ingresso. Esse sono colle¬ 
gate sul pannello squadrato di 
base. Al centro le boccole di 
massa GND da collegare alla 
massa anche col telaio metalli¬ 
co. I due ingressi per i termi¬ 
nali 10 e 11 della basetta (per 
i transistor TRI e TR4) sono 
ai lati di quella contrassegna¬ 
ta GND. Il cablaggio comples¬ 
sivo dell'apparecchio una volta 
risolto con il circuito stampa¬ 
to l'ancoraggio dei componen¬ 
ti più piccoli, non presenta 
difficoltà. 

E' possibile ovviamente pen¬ 
sare anche ad una disposizio¬ 
ne diversa. Non vi sono al di 
fuori della basetta problemi e- 
lettrici di critica risoluzione. 
Restano ora da descrivere i 
particolari per il rilevamento 
dei segnali. Poiché questi, è 
il caso di notarlo, non posso¬ 
no essere presi che a fior di 
"pelle (al di fuori di ogni con¬ 
trollo medico sono da esclu¬ 
dere tutte le possibili altre so¬ 
luzioni), è necessario appron¬ 


tare delle apposite sonde. Di¬ 
ciamo subito che i segnali mio- 
elettrici sono piccoli di inten¬ 
sità (è necessario come si è 
spiegato nell'analisi del circui¬ 
to amplificarli): pertanto le 
sonde devono essere di natura 
e superficie tali da creare otti¬ 
mi contatti a resistenza la più 
bassa per non avere cadute di 
tensione intollerabili. Le sonde 
migliori devono essere innan¬ 
zitutto perciò di materiale per¬ 
fettamente conduttore e poi 
devono essere anatomiche. Ci 
spieghiamo meglio: per il-ri¬ 
levamento dei segnali muscola¬ 
ri vanno bene delle piastrine 
d'argento o almeno di rame 
con una superficie di contatto 
non minore di 5-6 cm 2 . Un ela¬ 
stico ben stretto assicurerà un 
contatto deciso: le piastrine de¬ 
vono essere ben pulite e non 
ossidate. Per migliorare il con¬ 
tatto nulla esclude di usare un 
liquido detergente come l'al¬ 
cool per escludere le eventua¬ 
li tracce di grasso naturale. 
Così per rilevare i battiti car¬ 
diaci, analogamente, possono 
essere preparate delle piastri¬ 
ne a foglio sottile da ancorare 
con dei cerotti nelle zone di ri¬ 
lievo. Le saldature dei capicor¬ 
da alle piastrine devono esse¬ 
re perfette. Queste, si è detto, 
devono essere anatomiche: si 
vuol indicare qui con questo 
termine la proprietà delle pia¬ 
strine di adattarsi alla super¬ 
ficie naturale con cui viene a 
porsi in contatto. E' evidente 
cioè che la piastrina deve po¬ 
tersi adattare alle curve dei 
muscoli del braccio, dello ster¬ 
no, della fronte: perciò è be¬ 
ne usare spessori tali da non 
conferire alle piastrine una ec¬ 
cessiva rigidezza. Nelle figure e 
nei disegni proposti sono ac¬ 
cennate alcune possibili solu¬ 
zioni per l'autocostruzione del¬ 
le sonde, come si è detto, in 
numero di tre per l'ingresso 
nella coppia differenziale del 
preamplificatore. 













USI ED APPLICAZIONI 


Si provi a fissare strettamente i tre elettrodi 
di contatto sull'avambraccio, ad una distanza 
di 3-4 cm uno dall'altro, collegando quello di 
massa al centro (massa generale) dell'ingresso 
dell'apparecchio. Prima dell'accensione ci si 
assicura che i contatti siano buoni ed effica¬ 
ci: la pelle è stata pulita con alcool e non vi 
sono tracce visibili di ossido sulle piastrine. 
Chiuso l'interruttore bipolare, ed alimentate 
così le due sezioni del circuito proviamo a 
contrarre i muscoli dell'avambraccio. 

Ecco subito in altoparlante un forte crepi¬ 
tio e una luminosità dalla lampadina propor¬ 
zionali alla contrazione e allo sforzo compiuto. 
I segnali di uscita, che eccitano l'altoparlante 
e la lampadina attraverso il transistor TRI, 
sono variabili con una frequenza che dipende 
da molteplici fattori. La loro visualizzazione in 
oscilloscopio costituisce una esperienza inte¬ 
ressante e affascinante. Si riescono ad identi¬ 
ficare gli impulsi tipici diversi per ogni fascia 
muscolare e per ogni soggetto sotto esperi¬ 
mento. L'oscilloscopio deve essere collegato 


per la misura di tensioni variabili e in paralle¬ 
lo, alla resistenza R23 o tra collettore ed emet¬ 
titore del transistor TR9. Stessa tecnica per il 
rilevamento degli impulsi cardiaci, ovviamen¬ 
te cambiando la posizione degli elettrodi: uno, 
quello di massa, sul fianco sinistro; gli altri 
due sullo sterno all'altezza del cuore e sulla 
schiena alla stessa altezza. In altoparlante 
risulta evidente sul basso rumore di fondo (do¬ 
vuto alle normali contrazioni extra cardiache) 
il battito cardiaco. In contemporanea la lam¬ 
padina Lp si accende e si spegne alla stessa 
frequenza del battito cardiaco. E' anche qui 
estremamente interessante rilevare all'oscillo¬ 
scopio l'oscillogramma relativo: almeno qua¬ 
litativamente esso corrisponde ad un vero e 
proprio elettrocardiogramma. Se, sotto misu¬ 
ra, il soggetto si sforza (ad esempio saltel¬ 
lando o correndo al passo) il battito cardia¬ 
co cambia. Fedelmente l'altoparlante, la lam¬ 
pada, l'oscilloscopio, rileveranno il fenomeno 
con un mutamento della frequenza. Altri se¬ 
gnali potranno essere rilevati sulle tempie o 


Per il rilievo dei 
battiti cardiaci devono 
essere predisposte 
sul torace delle 
opportune sonde 
da collegare agli 
ingressi IN-GND-IN, 
così come indicato 
neM’immagine. 
Se in parallelo all’alto¬ 
parlante si pone un 
oscilloscopio si potrà 
visualizzare un’onda 
che è quasi un 
elettrocardiogramma. 



Tipico oscillogramma 
rilevato con le sonde 
applicate all’altezza 
del cuore. 
Qualitativamente è 
analogo ad un 
elettrocardiogramma. 
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in qualsiasi altra parte del corpo. A tal pro¬ 
posito si assicura che non esiste alcun peri¬ 
colo di fulminazione dati i bassi valori delle 
tensioni in gioco e che perciò l'apparecchio 
può essere usato senza alcuna precauzione di 
sorta. Il prototipo è stato usato anche su di 
un soggetto in stato di non veglia: sulla lam¬ 
padina e attraverso roscilloscopio (l'altopar¬ 
lante è stato staccato per ovvi motivi) si è ri¬ 
velata perfettamente l'attività onirica. I sogni 
cioè, che come è noto determinano complica¬ 
ti giochi di corrente a livello nervoso, vengo¬ 
no rivelati con particolari oscillazioni di li¬ 
vello proporzionale aH'intensità della vicenda 
vissuta daH'inconscio. Sui soggetti particolar¬ 
mente sensibili (bambini) l'apparecchiatura 
funzione da liedetector, cioè da macchina del¬ 
la verità. I segnali di risposta, ad una serie di 
domande poste, variano notevolmente a se¬ 
conda che il soggetto risponda sinceramente 
o no. La spiegazione risiede nel fatto che la 
decisione cosciente di dire una bugia provoca 


uno stress fisico che l'apparecchio rileva co¬ 
me variazione (di livello e di frequenza) ri¬ 
spetto al tipo d'onda di risposte sincere. Un 
buon divertimento, istruttivo ed interessante 
che tutti dunque si deve sperimentare. 

Una avvertenza comunque: l'apparecchiatu¬ 
ra è oltremodo semplificata e non possiede 
particolari virtù medicali, nemmeno a livello 
solo diagnostico. In altre parole i segnali vi¬ 
sualizzati hanno una importanza solo qualita¬ 
tiva. A nessuno venga in mente di credersi ma¬ 
lato di cuore se l'onda rilevata è bassa o ir¬ 
regolare se riferita magari a quella dell'amico 
con cui si stanno conducendo gli esperimen¬ 
ti. Le ragioni possono essere molteplici, quasi 
sicuramente estranee a quelle previste dalla 
immaginazione: basta una piastrina più ossi¬ 
data di un'altra o un cavetto non perfetto per 
creare squilibri di ordine quantitativo. Fatta 
questa doverosa precisazione, sorridendo, im¬ 
pegnandoci pure nei rilievi più disparati. Noi 
crediamo in una bionica divertente. 



È molto interessante 
rilevare i potenziali 
di risposta che si 
manifestano a livello 
della fronte specie se 
il soggetto viene 
sottoposto a stress 
psicologico: domande 
che provocano 
turbamento o risposte 
insincere determinano 
segnali che si 
distinguono 
da quelli normali. 



Tipico oscillogramma 
rilevato con le sonde 
a stretto contatto 
con la pelle della 
fronte: esso cambia 
bruscamente se il 
soggetto viene 
sollecitato 
psicologicamente. 
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APRITI SESAMO 

Realizzazione 

di un trasmettitore e di un ricevitore 
per il comando a distanza. 

Le mille applicazioni pratiche. 


L e cronache di questi ultimi anni sono sta¬ 
te dense di notizie riguardanti le impre¬ 
se astronautiche: molti fra quanti si inte¬ 
ressano di elettronica sono stati attenti a tro¬ 
vare, nelle corrispondenze e negli articoli dei 
quotidiani, quelle notizie riguardanti le tra¬ 
smissioni radio o quelle televisive che per i 
difficili problemi di distanze e di frequenze 
hanno spesso del prodigioso. 

Fra le trasmissioni radio, che avvengono cioè 
per mezzo delle onde hertziane, particolare 
importanza hanno quelle cosiddette di radio- 
comando, che permettono di comandare a di¬ 
stanza un'apparecchiatura e quindi danno so¬ 
stanzialmente la possibilità di controllare e 
guidare anche, per tornare all'esempio più 
clamoroso ricordato, una nave spaziale. 

A ben ricordare, tra ladro, si può dire che 


la radio è nata proprio con un famoso esperi¬ 
mento di comando a distanza: Guglielmo Mar¬ 
coni stupì il mondo quando, da bordo della 
nave Elettra, riuscì con un segnale radio a co¬ 
mandare l'accensione delle luci di Sidney a 
migliaia di chilometri di distanza. Lo scien¬ 
ziato italiano riuscì in sostanza a trasmette¬ 
re quel che si chiama, in telecomunicazioni, 
una « informazione ». Il principio di funzio¬ 
namento, lo stesso su cui si basano tutt'oggi 
le trasmissioni, è il seguente: una corrente 
variabile, a frequenza elevata, viene inviata in 
una bobina ove nasce un campo magnetico che, 
attraverso un'antenna, viene irradiato nello 
spazio. Se in un altro punto vi è una seconda 
bobina, nascerà in quest'ultima una corrente 
di forma uguale a quella della prima. Così 
insomma ogni informazione può essere fra- 






smessa, attraverso il sopraddetto campo ma¬ 
gnetico variabile, a distanza qualunque e tra 
l'altro alla rispettabile velocità di 300.000 Km/ 
sec. 

La corrente che nasce, letteralmente, nella 
bobina secondaria (detta ricevitrice) è debo¬ 
lissima: un amplificatore provvede a darle 
maggiore ampiezza. Un relais, collegato all'u¬ 
scita deH'amplificatore, scatterà dunque non 
appena si vorrà che ciò accada: basterà invia¬ 
re nella bobina primaria (detta trasmittente) 
la corrente variabile a frequenza elevata. Un 
radiocomando dunque è un sistema per tra¬ 


smettere senza alcun collegamento visibile, 
una informazione a distanza. Lo scatto del 
relais può essere utilizzato per la chiusura di 
un circuito elettrico qualunque. Ad esempio, 
per provocare l'apertura di un cancello (il 
relais chiude il circuito di alimentazione del 
motore relativo) o per mettere in moto un 
registratore (il relais è in serie alla linea di 
alimentazione, come un interruttore). Ci si 
può sbizzarrire a pensare a mille applicazio¬ 
ni, tutte utili o divertenti. Lo schema logico 
di funzionamento, per l'apparato che in queste 
colonne descriviamo, è in figura. 


PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO 


Un circuito trasmettitore per radiocoman¬ 
do abbisogna di una frequenza elevata. A se¬ 
conda della potenza la distanza entro cui il co¬ 
mando agisce varia. Il trasmettitore che pre¬ 
sentiamo, invero di facile costruzione e di co¬ 
sto limitato, funziona sulla frequenza di 27 
MHz ed entro un raggio di almeno 200 metri. 
La potenza si aggira sui 500 mW, più che suf¬ 
ficiente per la maggior parte degli usi dilettan¬ 
tistici. Indipendente costruttivamente dal tra¬ 


smettitore, ma ad esso legato in sintonia, è 
necessario il ricevitore con la bobina secon¬ 
daria. Questo provvede a captare, come abbia¬ 
mo detto, il segnale emesso dal trasmettitore, 
ad amplificarlo e infine ad inviarlo al relais 
che, nel nostro progetto, costituisce il punto 
di arrivo. Al relais, infine, collegheremo rim¬ 
pianto che vorremo comandare a distanza. Esa¬ 
miniamo ordinatamente, in dettaglio, il tra¬ 
smettitore e il ricevitore. 



antenna 

trasmittente 



RICEVITORE 


Dal trasmettitore parte il segnale 
in RF modulata a nostro comando. 

Il ricevitore capta il messaggio, lo 
decodifica e io invia al circuito 
utilizzatore. 


ANALISI DEL CIRCUITO 


Lo schema elettrico del trasmettitore, com¬ 
pleto di tutti i componenti relativi, appare 
in figura. Si tratta di un circuito molto sem¬ 
plice che utilizza pochi elementi: all'economia 
non è disgiunta l'efficienza. Come appare evi¬ 
dente da un primo semplice esame sono rea¬ 
lizzati tre stadi: l'oscillatore, il modulatore, 
lo stadio in radio frequenza. Il primo ha la 
funzione di creare l'onda portante, il secondo 
di modulare questa in bassa frequenza, il ter¬ 
zo di trasferire in antenna la radio frequenza 
di emissione. Tre transistor, uno per ognuno 
degli stadi, più il quarzo per garantire stabili¬ 
tà alle oscillazioni. Il cuore dell'apparecchio 
è costituito dal circuito oscillante formato 
dall'avvolgimento LI, di induttanza regolabile 
a seconda della posizione del nucleo interno, 
e dalla capacità fissa del condensatore CI in 


parallelo. Qui dentro, mantenuta rigorosamen¬ 
te alla medesima frequenza dal quarzo, si sta¬ 
bilisce l'oscillazione a 27 MHz. Il quarzo viene 
scelto appunto di tipo adatto a questa fre¬ 
quenza, sulla quale naturalmente lavora an¬ 
che il transistor TRI. Il valore fisso della ca¬ 
pacità CI elimina i noiosi problemi di regola¬ 
zione necessari per i circuiti che utilizzano 
condensatori variabili. L'unica regolazione in¬ 
fatti si ha una volta per tutte trovando la mi¬ 
gliore posizione del nucleo LI: questo viene 
infine fissato al suo posto con opportuno le¬ 
gante e non più toccato. Il quarzo è collegato 
direttamente, come si vede, tra la base di TRI, 
polarizzato attraverso R1-R2, e il collettore che 
è collegato al polo positivo deH'alimentazio- 
ne attraverso una sezione di LI. L'emettitore 
si trova invece collegato alla massa attraverso 
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la coppia R3-C2 secondo un collegamento clas¬ 
sico. Appena PI viene chiuso, nel circuito re¬ 
lativo a TRI nascono le oscillazioni permanen¬ 
ti e quindi il campo variabile prodotto da LI. 
Per accoppiamento elettromagnetico, attraver¬ 
so L2, viene inviata roscillazione a TR2 tra ba¬ 
se ed emettitore. In TR2 avviene insieme ad 
una certa amplificazione la modulazione vera 
e propria della portante. L'emettitore TR2 in¬ 
fatti è direttamente connesso a massa mentre 
il collettore viene alimentato direttamente dal 
modulatore tramite JAF. La tensione in usci¬ 
ta al collettore di TR2, proprio là ove è colle¬ 
gato il circuito oscillante serie L3-C5, non è co¬ 
stante ma variabile con una certa frequenza 
decisa dallo stadio modulatore (tramite TR3 
e componenti relativi). 

In sostanza perciò alla portante creata da 
TRI e dal quarzo, si viene a sommare in TR2 
una bassa frequenza, sicché in uscita (ramo 
costituito da collettore di TR2, condensatore 
C5, babina L3, antenna) avremo sì radio fre¬ 
quenza, ma modulata. Abbiamo così la possi¬ 
bilità di emettere non solo un segnale radio, 
ma un segnale radio contenente una certa in¬ 
formazione. La coppia C5-L3 costituisce il cir¬ 
cuito oscillante (serie) in radiofrequenza mo¬ 
dulata. In L3 in definitiva nasce il campo ra¬ 
dio che effettivamente inviamo nell'etere. Sul 
collettore di TR2 troviamo l'impedenza JAF. 
Come è noto, questo componente presenta una 
resistenza trascurabile in corrente continua 
(cosicché non si ha alcuna difficoltà a far giun¬ 
gere su TR2 la componente di alimentazione); 
una impedenza minima in bassa frequenza (il 
segnale di modulazione non trova che una pic¬ 


cola reattanza a giungere su TR2); una impe¬ 
denza elevatissima a lasciarsi attraversare dal¬ 
le componenti a radiofrequenza (sicché i 27 
MHz trovano una vera e propria porta chiusa 
e non vanno ad interessare il modulatore). 
Per la modulazione è stato scelto un semplice 
circuito, quello relativo al TR3: base polariz¬ 
zata con R5, emettitore a massa e collettore 
legato alla base attraverso un circuito serie 
costituito da una induttanza (primario di Tl), 
da un condensatore C4 e da una resistenza R4. 

Quando il pulsante è chiuso, e perciò l'ali¬ 
mentazione viene inserita, si stabilisce una 
oscillazione nel circuito poiché base e colletto¬ 
re sono tra loro legati insieme, come ingresso 
e uscita combinati. Questa oscillazione, che 
interessa la linea di alimentazione del collet¬ 
tore di TR2, crea la richiesta modulazione. In 
pratica è evidente che la radiofrequenza, pro¬ 
dotta da TRI, giunge in antenna modulata 
più o meno a seconda della tensione presen¬ 
te sul collettore di TR2. Ebbene il valore di 
quella tensione, pur sempre positiva, viene 
variata in continuazione per tutto il tempo in 
cui PI viene premuto, proprio attraverso l'a¬ 
nello Tl, R4, C4. In antenna perciò avremo 
una radiofrequenza modulata che si irradia 
verso il ricevitore. Per la particolare configu¬ 
razione del circuito d'alimentazione i tre sta¬ 
di entrano in funzione in contemporanea (sa¬ 
rebbe infatti inutile data la bassissima inerzia 
dei semiconduttori tenere sempre in oscilla¬ 
zione TRI e modulare con l'alimentazione 
TR2). L'alimentazione è ottenuta con una sem¬ 
plice pila a 9V del tipo solito usato anche nei 
ricevitori. 
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COMPONENTI 



RESISTENZE 

RI = 27 Kohm 1/4 W 

R2 = 4,7 Kohm 
R3 — 150 ohm 
R4 = 10 Kohm 

R5 — 2,2 Kohm 

R6 = 47 Kohm 


CONDENSATORI 

Ci 
C2 
C3 


33 pF 
10 KpF 
47 KpF 
47 KpF 
100 pF 


C6 = 4,7 KpF 
VARIE 

Antenna = stilo, da m. 1,20 


TRI 

TR2 

TR3 

XTAL 

TI 

L1-L2 

JAF 

PI 


2N 708 
2N 1613 
AC 127 

Quarzo per i 27 MHz 
800 ohm - 8 ohm (ve¬ 
di testo) 
vedi testo 
impedenza AF (vedi 
testo) 
pulsante 


IL MONTAGGIO 


Il circuito del trasmettitore 
può essere agevolmente mon¬ 
tato su di una basetta stampa¬ 
ta di 15x4 cm. Se è pur possi¬ 
bile con un cablaggio perfetto 
procedere ad un montaggio tra¬ 
dizionale su una basetta, è 
consigliabile soprattutto per i 
principianti procedere ad un 
montaggio su circuito stampa¬ 
to. La particolare natura del 
circuito, Televata frequenza di 
funzionamento, la necessità di 
evitare accoppiamenti parassi¬ 
ti indesiderabili, sono tutti mo¬ 
tivi che invitano a preparare 
una basetta razionalizzata che 
ospiti tutti i componenti in 
una disposizione reciproca ta¬ 
le da creare sicurezza costrut¬ 
tiva e di buon funzionamento. 

La basetta con la traccia del 
circuito, necessaria per colle¬ 
gare tutti i componenti, ad 
eccezione dell'antenna e della 
pila d’alimentazione, appare in 
figura in dimensioni reali. Una 
volta procuratisi i componen¬ 
ti necessari, dai transistor al 
quarzo, dai condensatori alle 
resistenze, tutti possibilmente 
nuovi e di ottima qualità (ve¬ 
di per i valori l’elenco detta¬ 
gliato dei componenti), si può 
passare al montaggio. Le tre 
sezioni delle quali il circuito si 
compone sono fisicamente se¬ 
gnate anche sulla basetta. In 
alto a sinistra l'oscillatore 
(transistor TRI con il quar- 


Traccia del circuito 
stampato per il modulo 
trasmettitore, vista 
dal lato rame. 


Basetta stampata del 
trasmettitore: su di essa 
trova posto la maggior 
parte dei componenti. 
































Particolare della zona calda 
della basetta del 
trasmettitore: si notano 
al centro il quarzo, 
a sinistra in alto la bobina 
L1-L2. In primo piano 
è la bobina L3. 


Un'immagine del 
trasmettitore nella sua 
realizzazione definitiva: 
attraverso la plastica traspa¬ 
rente del retro si notano 
la basetta a sinistra, la pila 
in basso, il tasto PI 
a destra. 


Bobina L1-L2 e relativi terminali di 
collegamento. 


Apriti sesamo 


zo); al centro lo stadio RF con 
TR2 e l'impedenza ad alta fre¬ 
quenza; in basso lo stadio mo¬ 
dulatore con TR3, il trasforma¬ 
tore TI (di cui viene utilizza¬ 
to solo il primario) e i com¬ 
ponenti ad essi collegati. Per 
il montaggio si inizia a salda¬ 
re i resistori, i condensatori, 
il trasformatore TI di modula¬ 
zione; quindi si connettono i 
transistor. Infine verranno col¬ 
legati alla basetta il trasforma¬ 
tore ad alta frequenza L1-L2 
e la bobina di emissione L3. Il 
trasformatore ad alta frequen¬ 
za è costruttivamente una pic¬ 
cola bobina costituita (vedi fi¬ 
gura) con 12 spire (LI) affac¬ 
ciate di filo smaltato con dia¬ 
metro 0,4 mm su di un diame¬ 
tro 6 mm con nucleo e tre spi¬ 
re (L2) in filo 0,8 mm isolato 
in plastica avvolte sul lato 
freddo di LI. La presa su LI 
cui va collegato il quarzo e il 
collettore del transistor TRI va 
fatta alla settima spira. A pro¬ 
posito di L1-L2 si consiglia 
di autocostruire in modo per¬ 
fetto gli avvolgimenti: infatti 
come è noto, l'induttanza varia 
notevolmente con il diametro 
del supporto e con la precisio¬ 
ne della realizzazione. Data la 
presenza della capacità fissa 
CI e del quarzo, è bene per un 
ottimo rendimento dell'intero 
circuito che la bobina L1-L2 
sia realizzata a regola d'arte. 
Analoghe raccomandazioni val¬ 
gono per la bobina L3 di radio- 
frequenza. Essa deve essere 
realizzata su supporto circola¬ 
re di diametro 9 mm con 20 
spire di filo di rame smaltato 
0,5 mm. Uno degli estremi è 
collegato attraverso il circuito 
stampato al condensatore C5; 
l'altro è direttamente collegato 
all'antenna a stilo e alla bocco¬ 
la, perfettamente isolata ad e- 
vitare perdite, per l'eventuale 
antenna esterna. 















Non è difficile approntare per il trasmettitore una scatola 
di plastica che contenga oltre il circuito stampato 
la pila d’alimentazione e l'antenna a stilo estraibile, 
comando esterno è PI, tasto di trasmissione. 


Il 


Unico 


i 31 1 km - w l - 


Il trasformatore TI che vie- ^ 
ne utilizzato per lo stadio mo- % = 
dulatore può essere, come nel 
prototipo, un trasformatore di 
uscita per OC72, potenza 0,4 '.;ij 
W, impedenza primaria 800 J 
ohm, secondaria 8 ohm, tipo [■ 1 
G.B.C. HT/2120-00. Come si e- ìf 
vince dallo schema elettrico, 
viene utilizzato solo il prima- 11 
rio a tre terminali: quello cen- ; ;i! 
trale deve essere collegato at- fjj 
traverso il pulsante PI al po- 7 
sitivo dell'alimentazione; uno 
degli estremi è connesso al col- g, 
lettore del transistor TR3, Tal- j 
tro al punto comune a R4-C3- JJ 
JAF. Il quarzo deve essere scel- j 
to adatto per i 27 MHz. Esso 
verrà solo all'ultimo momento 
inserito nello zoccolo rigida¬ 
mente fissato alla basetta stam¬ 
pata. L'ultimo componente che 
potrebbe dar luogo a perples¬ 
sità, è l'impedenza AF. Essa 
deve avere un'induttanza di 
110 mH, ma il valore non è 
critico: può essere scelta tra 
uno dei tanti tipi presenti nel . 
catalogo Geloso. L'antenna de- 7 
ve avere una lunghezza calco¬ 
lata in relazione alla bobina jj 
L3. Uno stilo da 1 metro e 20, i: § 
quello usato per il prototipo, ; -j 
serve egregiamente per una e- 1 ? 
missione in un raggio di alme- 
no 200 m. Dopo aver connesso j| 
i componenti si controlli visi¬ 
vamente il cablaggio: gli emet¬ 
titori di TRI e di TR3 devono 
risultare a massa dove sono f 
anche collegati il negativo del- ^ 
l'alimentazione, i condensatori 
C2-C3-C6, le resistenze R2-R3- f 
R5. Al positivo, tramite il puh ? 
sante PI si devono trovare col- j 
legati il terminale centrale del 
trasformatore TI e la base di | 
TRI tramite il resistore RI. 

Sul collettore di TR2 devono \ 
trovarsi collegati JAF e C5; tra | 
la base e l'emettitore dello 
stesso le tre spire di L2. In 
verità una volta preparata la 
basetta stampata non vi sono 
grosse difficoltà di costruzione. 

Il trasmettitore, appena ali¬ 
mentato, entrerà subito in fun- J 
zione. 
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ANALISI DEL CIRCUITO 



RIOioon 


R2 

1QKX1 


Schema elettrico generale del ricevitore. 


Analizziamo ora il circuito relativo al rice¬ 
vitore il cui schema generale appare in figura. 
L'apparecchiatura, come abbiamo detto, espli¬ 
ca la funzione di captare il segnale irradiato 
dal trasmettitore, di rivelarlo e di amplificar¬ 
lo sufficientemente per comandare un relais. 
Esaminiamo lo schema dall'antenna allo sta¬ 
dio finale cercando di seguire passo passo 
il segnale. Al solito, come in tutti i ricevitori, 
è il circuito oscillante formato qui da LI e da 
C3 che si incarica di scegliere tra tutte le fre¬ 
quenze presenti proprio quella a 27 MHz emes¬ 
sa dal trasmettitore. I valori della capacità 
C3 fissa e dell'induttanza di LI sono scelti in 
modo da fornire una impedenza minima per la 
circolazione di correnti alla frequenza detta. Il 
segnale presente nell'etere viene dunque cap¬ 
tato dal circuito oscillante L1-C3, accordato at¬ 
traverso C2 all'antenna, e portato sul colletto¬ 
re del transistor TRI. Questo, polarizzato at¬ 
traverso il partitore R1-R2 sulla base, trasferi¬ 
sce sul collettore il segnale rivelandolo. Ai 
capi di R3 (mentre l'impedenza JAF sbarra 
con il suo elevato valore di impedenza ogni 
passaggio di AF) avremo un debole segnale 
che per mezzo di R4-C8 viene inviato sulla ba¬ 
se del transistor TR2 per essere amplificato. 
In questo, con emettitore polarizzato con R7, 
avviene appunto una prima amplificazione. 
Dal collettore poi il segnale viene inviato alla 
base di TR3 dove subisce una ulteriore am¬ 
plificazione. A questo punto il segnale è una 


bassa frequenza eventualmente udibile anche 
in altoparlante laddove lo si desiderasse. Il 
primario di Tl, trasformatore, viene eccitato 
perché è, a guardar bene, anche il carico di col¬ 
lettore di TR3. Il trasformatore Tl serve in 
pratica ad adattare l'impedenza d'ingresso del¬ 
l'ultimo stadio costituito dal diodo DG1, dal 
condensatore elettrolitico C13 e dal transistor 
TR4. E' evidente che il segnale BF essendo 
variabile non è in grado di eccitare convenien¬ 
temente un relais in maniera diretta. Per que¬ 
sto motivo sul secondario del trasformatore Tl 
è inserito un diodo raddrizzatore che taglia 
le semionde positive ed invia segnale negativo 
sulla base di TR4, ad una certa tensione nega¬ 
tiva già a causa di C13. Appena la tensione rag¬ 
giunge un livello sufficiente il transistor entra 
in conduzione: ai capi di C14, o, il che è lo stes¬ 
so, del relais, si localizza tutta la tenzione d'a¬ 
limentazione: l'elettromagnete scatta ed i con¬ 
tatti del relais si chiudono. Si comprende dal¬ 
l'esame del circuito che la bobina del relais 
costituisce in pratica il carico di collettore 
per TR4: la corrente che fluisce attraverso il 
transistor, quando sulla base vi è sufficiente 
valore di tensione negativa, assicura il blocco 
del relais per tutto il tempo che si vuole. Re¬ 
sta da esaminare nel circuito quale sia la fun¬ 
zione di RIO: essa serve ad abbassare la ten¬ 
sione di alimentazione al corretto valore ri¬ 
chiesto dal collettore di TRI. 
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Componenti del ricevitore e traccia in colore del relativo circuito stampato. A destra il relais di uti¬ 
lizzazione, a sinistra i componenti il circuito elettronico tra cui la bobina LI di ricezione. 


IL MONTAGGIO 

Anche per il circuito del ri¬ 
cevitore del radiocomando è 
opportuno, ai fini di una mag¬ 
gior sicurezza di funzionamen¬ 
to e di una maggior velocità di 
montaggio, preparare una ba¬ 
setta stampata. In figura appa¬ 
re la traccia del circuito visto 
dal lato rame. La basetta, no¬ 
nostante debba contenere un 
numero maggiore di elementi 
rispetto al trasmettitore, è più 
piccola di quello, circa 10x4 
cm. Essa ospita 4 transistor, il 
diodo, il relais oltre natural¬ 
mente ai condensatori ed alle 
resistenze. Il circuito è meno 
critico di quello del trasmetti¬ 
tore: perciò è possibile che i 
vari elementi vengano a tro¬ 
varsi anche molto vicini fra lo¬ 
ro. In alto, guardando la ba¬ 
setta già montata del conteni¬ 
tore, appare il transistor TRI 
con i componenti ad esso rela¬ 
tivi. C'è la bobina LI, un com¬ 
ponente da autocostruire con 
la massima cura, formato da 
otto spire di filo di rame smal¬ 
tato da 0,3 mm avvolte accosta¬ 
te su di un supporto di diamc- 



Traccia del circuito stampato del ricevitore, vista dal lato rame. 
La basetta viene fornita dal laboratorio di RadioElettronica dietro 
versamento di lire 500, anche in francobolli. 


COMPONENTI 


RESISTENZE 

RI 

= 

10 Kohm 1/4 W 

R2 

— 

10 Kohm 1/4 W 

R3 

— 

4,7 Kohm 1/4 W 

R4 

= 

1 Kohm 1/2 W 

R5 

= 

10 Kohm 1/4 W 

R6 

= 

10 Kohm 1/4 W 

R7 

— 

820 ohm 1/4 W 

R8 

= 

2,2 Kohm 1/4 W 

R9 

= 

4,7 Kohm 1/4W 

RIO 

= 

100 ohm 

CONDENSATORI 

CI 

— 

2 ijjtF 12 VI 

C2 

= 

10 pF 

C3 

— 

50 pF 

C4 

— 

15 pF 

C5 

— 

15 KpF 

C6 

— 

10 txF 12 VI 

C7 


10 KpF 


C8 = 2 \xf 12 VI 

C9 ^ 47 KpF 
CIO 10 jjlF 12 VI 
C11 = 10 p.F 12 VI 
C12 = 47 KpF 
C13 = 10 \xF 12 VI 
C14 = 10 txF 12 VI 

VARIE 

TRI = SFT 317 
TR2 = SFT 353 
TR3 = SFT 353 
TR4 = AC 128 
DG1 OA 91 

TI = 250 ohm - 80 ohm (ve 
di testo) 

Relè = 300 ohm 9V 
SI — interruttore 
LI = vedi testo 
JAF = vedi testo 
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tro 4 mm fornito di nucleo. Ap¬ 
pare anche l'impedenza JAF 
costruita con 60 spire di filo di 
rame smaltato da 0,1 mm av¬ 
volte a stretto contatto su sup¬ 
porto di una resistenza da 10 
Mohm, 1/2 W: anche questa 
impedenza non è critica, è pos¬ 
sibile reperire in commercio 
qualche tipo equivalente. Più 
in centro sulla basetta sono 
montati i transistor TR2 e TR3 
con i resistori e con i condensa- 
tori relativi. Subito dopo tro¬ 
neggia il trasformatore inter- 
stadio TI che può essere il 
modello HT/2640-00 GBC (pri¬ 
mario 250 ohm e secondario 80 
ohm). Infine il diodo DG1, il 
transistor TR4 e il relais. Per 
il montaggio sulla basetta si 
procederà a fissare prima i re¬ 
sistori, i condensatori (si pre¬ 
sti attenzione alle polarità di 
quelli elettrolitici alcuni dei 
quali sono stati scelti al tan¬ 
talio per le più piccole dimen¬ 
sioni e l'alta affidabilità). 

Quindi il trasformatore Ti, 
il relais, la bobina LI. Con il 
saldatore si devono fare con¬ 
nessioni precise e di rapida e- 
secuzione per non riscaldare 
eccessivamente i vari termina¬ 
li, con particolare riferimen¬ 
to ai transistor. Seguendo la 
traccia del circuito stampato e 
con riferimento al disegno pra¬ 
tico di montaggio non vi do¬ 
vrebbe essere per il lettore dif¬ 
ficoltà di rilievo. E' bene co¬ 
munque che venga seguito lo 
schema elettrico a controprova 
di quanto realizzato pratica- 
mente. Identificati attraverso le 
figure di codice i terminali ba¬ 
se, emettitore e collettore dei 
vari transistor, le polarità cor¬ 
rette degli elettrolitici, anodo 
e catodo del diodo, dovremo, 
a montaggio ultimato, control¬ 
lare sulla basetta che alla base 
di TRI si trovi collegata l'ar- 


TR1 


TR2 


TR3 


TR 4 


Codice di connessione 
per i diversi transistor 
usati nel progetto 
del ricevitore. 


Un’immagine 
parziale della ba¬ 
setta del ricevitore. 
In primo piano 
la bobina LI. 
Subito dietro il 
transistor TRI 
e l’impedenza JAF 
autocostruìta su di 
un resistore. 


Il ricevitore 
nel montaggio 
finale: un elegante 
contenitore 
pratico e funziona¬ 
le. A sinistra 
l’interruttore di 
alimentazione. 


ri 









il ricevitore, 
come già il trasmettitore, 
viene racchiuso in un 
contenitore di plastica. 

Su questa vanno 
fissati l’interruttore, 
le boccole di utilizzazione 
(dal relais), l’antenna. 

matura negativa del condensa¬ 
tore Cl, a quella di TR4 1 omo- 
nima di C13. Agli emettitori di 
TR2 e TR3 saranno connesse 
analogamente le armature ne¬ 
gative di CIO e Cll mentre sa¬ 
rà positivo il terminale di C8 
che si trova collegato sulla ba¬ 
se di TR2 e così quello di C14 
connesso sul collettore di TR4. 
L’elettrolitico C6 ha il positivo 
a massa. Non ci si meravigli 
di tale disposizione poiché il 
positivo generale è a massa. 
Sul collettore di TRI insieme 
giungono il segnale di antenna 
attraverso C2 e l'onda in radio- 
frequenza che nasce in C3-L1 
pure ad esso collegati. Base di 
TR3 e collettore di TR2 sono 
insieme sullo stesso punto. Il 
diodo ha l'anodo sulla base di 
TR4 ed il catodo ad uno dei 
morsetti del secondario di Tl. 
Sulla basetta, come abbiamo 
detto, trova posto anche il re¬ 
lais; questo può essere di qua¬ 
lunque tipo e marca purché 
adatto ai 9V di alimentazione 
e con impedenza di 300 ohm. 
La corrente sopportabile è 
quella di collettore del transi¬ 
stor. I contatti invece possono 
essere utilizzati per il valore 
nominale di corrente che il co¬ 
struttore indica sempre per il 
relais. Nel prototipo si è usa¬ 
to un relais con contatti per 
corrente di 500 mA: se questo 
per le esigenze dello sperimen¬ 
tatore fosse bassa è possibile, 
come indicato più avanti in 
apposito schema, utilizzare il 
relais della basetta per far scat¬ 
tare un altro relais di potenza. 

Realizzata la basetta si col¬ 
legano i terminali all'interrut¬ 
tore SI, alla pila di alimenta¬ 
zione, all'antenna, alle boccole 
di uscita. Si vedano in propo¬ 
sito le fotografie dell'apparec¬ 
chiatura costruita. 
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TARATURA E MESSA A PUNTO 


Trattandosi di due soli circuiti accordati, 
che devono entrambi essere sintonizzati sulla 
frequenza caratteristica di funzionamento del 
cristallo di quarzo facente parte del trasmetti¬ 
tore, la messa a punto di questo rice-trasmetti- 
tore risulta assai semplice. Tutto ciò che oc¬ 
corre fare consiste semplicemente nel mettere 
entrambi gli apparecchi sotto tensione, collo¬ 
candoli ad una distanza minima tra loro di 
qualche metro. Ciò fatto, basterà regolare il 


A tale scopo, la soluzione più conveniente 
consiste nell'eseguire l'operazione con l'aiuto 
di un amico, che abiti possibilmente ad uno 
o due isolati di distanza, senza che però siano 
interposte tra le due posizioni strutture me¬ 
talliche molto ingombranti, che potrebbero 
rendere diffìcile la ricezione durante le prove. 

Usufruendo della possibilità di comunicare 
per telefono, basterà premere più volte il pul¬ 
sante del trasmettitore, e controllare che ogni 



TX 



La taratura più efficace viene fatta sul nucleo della 

bobina L1-L2 del trasmettitore: con un cacciavite antinduttivo 

si regola la posizione del nucleo sino ad ottenere la massima emissione. 

Con un misuratore di campo rileveremo il livello del segnale 

a distanze via via maggiori. La messa a punto fine si ^effettua 

in diretto collegamento con il ricevitore. 


nucleo interno al trasformatore alta frequen¬ 
za L1-L2 del trasmettitore, provando contem¬ 
poraneamente a variare la posizione del nu¬ 
cleo presente entro la bobina LI del ricevitore. 

Entrambi i nuclei (del tutto indipendenti tra 
loro) devono essere regolati in modo tale che, 
ogni qualvolta viene premuto il pulsante del 
trasmettitore, si ottenga il funzionamento del 
relais collegato in serie al collettore dell'ulti¬ 
mo stadio del ricevitore. 

Una volta trovate le posizioni più idonee, 
converrà aumentare notevolmente la distanza 
tra il trasmettitore ed il ricevitore, e control¬ 
larli entrambi per assicurarsi che la potenza 
di irradiazione e la sensibilità di ricezione sia¬ 
no massime, anche nelle condizioni di funzio¬ 
namento più critiche. 


volta si manifesti lo scatto dell'equipaggio mo¬ 
bile del relais. In caso contrario, è assai proba¬ 
bile che il ritocco di uno e di entrambi i nu¬ 
clei permetta di ottenere questo risultato. 

Anche nei confronti del ricevitore, l'antenna 
può essere costituita da un tratto di condutto¬ 
re flessibile, oppure da un elemento in fibra 
di vetro o telescopico: in linea di massima, per 
il ricevitore, la lunghezza dell'antenna dovrà 
essere pari approssimativamente a 2,70 m, os¬ 
sia alla quarta parte della lunghezza d'onda 
del segnale irradiato. Per quanto riguarda il 
trasmettitore — invece — è sufficiente una 
lunghezza di circa 50 cm, in quanto una lun¬ 
ghezza pari a quella del ricevitore compromet¬ 
terebbe seriamente l'uso del dispositivo. 
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USI ED APPLICAZIONI 


Per concludere, le possibilità di sfruttamen¬ 
to di questo ricetrasmettitore, sono pratica- 
mente infinite: ciò che conta, è che il pulsante 
venga premuto dalla massima distanza che 
durante il collaudo è risultata efficace per ot¬ 
tenere il funzionamento del relais del ricevito¬ 
re, per avere la certezza assoluta che il fun¬ 
zionamento sia soddisfacente. 

Se l'apparecchio viene usato dalla vettura 
per segnalare il proprio arrivo, è sufficiente 
farne sporgere l'antenna da un finestrino e 
premere il pulsante un certo numero di volte, 
a seconda del codice prestabilito: ad esempio, 


di commutazione del relais, per chiudere un 
circuito esterno attraverso il quale si ottiene il 
funzionamento automatico della serratura co¬ 
mandata. 

tivo: infatti, in caso contrario, buona parte 
dell'energia irradiata verrebbe bloccata dal tet¬ 
to metallico della carrozzeria, limitando il fun¬ 
zionamento del dispositivo ad una distanza 
assai breve. 

Se il sistema di chiamata mediante radio- 
comando viene usato semplicemente per av¬ 
vertire i familiari del ritorno a casa, al relais 
può essere sostituito un altoparlante. Si pro- 



Schema tipico 
di utilizzazione dei 
contatti del relais 
presente nel 
ricevitore. 

Una sorgente di 
alimentazione B 
separata provvede 
ad alimentare 
l’utilizzatore radio- 
comandato. 


si potrà stabilire a priori che un solo squillo 
del campanello radio comandato significa sem¬ 
plicemente « arrivo! », che due colpi significano 
« mandate giù qualcuno », tre colpi significano 
« affacciatevi alla finestra », ecc. 

Se invece il dispositivo viene impiegato per 
ottenere automaticamente l'apertura di una 
porta o di un « garage », sarà del pari sufficien¬ 
te far sporgere l'antenna dal finestrino del¬ 
l'autovettura in una posizione prestabilita e 
premere il pulsante fino ad ottenere l'effetto 
desiderato. 

Il motivo per il quale è preferibile che l'an¬ 
tenna sporga dal finestrino è abbastanza intui- 
smettitore viene messo in funzione. Sotto que¬ 
sto aspetto, il lettore potrà eventualmente' au¬ 
mentare l'intensità del suono prodotto median¬ 
te la semplice aggiunta di uno stadio supple¬ 
mentare di potenza al ricevitore. Per contro, se 
il dispositivo viene usato per provocare l'aper¬ 
tura automatica di una porta, o di un cancel¬ 
lo, ecc., si tratta soltanto di sfruttare l'effetto 


duce un segnale udibile ogni qualvolta il tra- 

E' da notare che il relais deve essere molto 
sensibile in quanto deve eccitarsi a seguito del¬ 
la variazione di intensità di corrente di collet¬ 
tore di TR4, dovuta alla ricezione del segnale 
trasmesso. Di conseguenza in caso dr mancato 
funzionamento occorre controllare la variazio¬ 
ne della suddetta corrente con un milliampe- 
rometro ed usare eventualmente un relais più 
sensibile. 

Ciò che conta — infine — è che premendo 
un pulsante da una certa distanza su di una 
scatoletta che può essere comodamente te¬ 
nuta in tasca, si ottiene la produzione di un 
fenomeno elettro-meccanico che può essere 
sfruttato in qualsiasi modo, ad arbitrio del 
costruttore. Si tratta quindi di una realizza¬ 
zione che potrà rendere numerosi ed utili ser¬ 
vigi a chi vorrà tradurla in pratica, con una 
spesa tutt'altro che rilevante, e con una fati¬ 
ca che vale indubbiamente la pena di com¬ 
piere. 
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Questo articolo è il secondo di una serie su¬ 
gli argomenti di radioelettronica moderna di 
più vasto interesse per gli appassionati ed i 
tecnici della materia. Con gli altri che segui¬ 
ranno, dedicati ai transistor, ai circuiti integra¬ 
ti, ai circuiti logici, alle memorie magnetiche, 
ai calcolatori elettronici, ai servomeccanismi, 
Radioelettronica presenta la più accurata sin¬ 
tesi di studio e ricerca sull elettronica dei com¬ 
ponenti di oggi. Con queste dispense e con 
uno schemario di apparecchi da autocostruire, 
in preparazione, verrà edito il primo Digital 
Book di radioelettronica in lingua italiana a 
disposizione degli abbonati. 
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T utti sappiamo cos'è e come funziona un 
diodo a giunzione. Si tratta in genere di 
un cristallo di silicio drogato da una par¬ 
te con impurità di tipo p e dall'altra con im¬ 
purità di tipo n. Se colleghiamo il polo + della 
batteria con la parte p (anodo del diodo) e il 
— con la n (catodo) la corrente passa allegra¬ 
mente. Viceversa se polarizziamo inversamen¬ 
te la giunzione ( + all'n e — al p) i buchi pre¬ 
senti nella parte p sono attirati dal — e gli 
elettroni della parte n dal + , così che nella 
giunzione non rimane più nessun portatore di 
carica e la corrente non può passare. Ma, c'è 
un ma . . . Nessun cristallo di silicio è così 
puro da non avere qualche piccola imperfezio¬ 
ne. Ed ogni imperfezione del cristallo signi¬ 
fica presenza di elettroni liberi di muoversi, o 
di buchi. Questi portatori di carica sono in¬ 
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trinsechi del cristallo e non dipendono quin¬ 
di dal drogaggio. Indipendentemente dal fatto 
che il silicio sia drogato con impurità di tipo 
p od n questi portatori di carica esistono, sia 
pure in numero estremamente piccolo rispetto 
a quelli introdotti dalle impurità. Si chiamano 
appunto « portatori di minoranza » ed è a loro 
dovuto il fatto che un diodo al silicio conduce, 
sia pure molto poco, anche in polarizzazione 
inversa. 


Se la tensione inversa applicata ad una giun¬ 
zione p-n diventa molto forte succede uno 
strano fenomeno: i portatori di minoranza 
sono mossi così velocemente dall'intenso cam¬ 
po elettrico che si viene a creare nella giun¬ 
zione, che sbattono spesso e volentieri contro 
un tranquillo atomo che si venga disgraziata¬ 
mente a trovare sul loro cammino. Se la loro 
velocità è sufficientemente elevata l'atomo ur¬ 
tato si spezza e libera altri elettroni. Questi 
immediatamente attirati dal forte potenziale 
positivo iniziano la loro corsa che termina 
inevitabilmente contro un nuovo atomo: nuo¬ 
va rottura dei legami atomici, nuovi elettroni 
liberi di muoversi, nuovi urti, e così via sin 
quando il numero di portatori di carica nel 
diodo è così alto che tra questo ed un pezzet¬ 
to di filo di rame c'è solo una differenza: che 
il diodo costa di più. 

Questo fenomeno è detto « effetto valanga » 
ed è sfruttato nei diodi zener. Quando la ten¬ 
sione inversa viene a mancare cessa però an¬ 
che l'effetto valanga ed il diodo non conduce 
più. 

QUATTRO STRATI E TRE GIUNZIONI 

Una moderna applicazione della scarica a 
valanga è costituita da uno speciale diodo 


ELETTRONI A VALANGA 
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formato da quattro strati di silicio rispetti¬ 
vamente drogato p n p n. L'anodo è la zona p 
esterna ed è qui che va collegato il +.11 ca¬ 
todo è invece la zona n esterna. 

Osserviamo le tre giunzioni che si vengono 
così a formare nell'interno del cristallo. La 
prima vede il + dalla parte del p e il — da 
quella dell'n quindi è polarizzata direttamente 
e conduce senza problemi. Lo stesso succede 
per l'ultima giunzione. Quella intermedia in¬ 
vece vede il + dalla parte dell'n e il — da 
quella del p, è quindi polarizzata inversamen¬ 
te e non conduce a meno che la tensione che 
si localizza su di essa (è praticamente l'intera 
tensione della batteria essendo le altre due 
giunzioni dei cortocircuiti e non cadendo ten¬ 
sione sul carico esterno a causa della man¬ 
canza di corrente) sia tale da iniziare la sca¬ 
rica a valanga. 

DUE SERBATOI DI CARICHE 

Appena nella giunzione centrale del diodo a 
quattro strati inizia la scarica a valanga si 
ha passaggio di corrente nel circuito. Ma que¬ 
sta corrente non è sostenuta, come nel diodo 
zener, solamente dai portatori di minoranza: 
infatti intervengono i due strati esterni del 
diodo a fornire i portatori di carica: buchi dal¬ 
lo strato p ed elettroni dallo strato n. I buchi 
arrivano quindi dalla parte del + e gli elettro¬ 
ni da quella del —, diretti verso gli opposti po¬ 
tenziali. E' proprio il caso di dire « arrivano 


i nostri ». Infatti il costruttore ha drogato gli 
strati esterni del cristallo molto più fittamen¬ 
te del normale e qui buchi ed elettroni sono 
molto numerosi. Le zone esterne si comporta¬ 
no quindi come serbatoi di portatori di carica 
e permettono il mantenimento dell'effetto va¬ 
langa anche quando la tensione diminuisce: 
il diodo a quattro strati una volta innescato 
diventa un corto circuito e non c'è più niente 
da fare per disinnescarlo tranne che togliere 
per un momento la tensione di batteria. 

L’INNESCO 

Ma per innescare un diodo a quattro strati, 
per far cioè iniziare l'effetto valanga nella 
sua giunzione centrale, è sempre necessaria 
quella forte tensione? No, perché qualcuno ha 
avuto ad un certo momento un'idea geniale: 
ha aggiunto un terzo elettrodo all'anodo e al 
catodo: si tratta di un elettrodo collegato alla 
zona p interna, e viene comunemente chiama¬ 
to in inglese gate. 

Se si applica al gate una tensione positiva 
rispetto al catodo, ad esempio con una secon¬ 
da pila, nel circuito che così si chiude circola 
corrente: infatti la giunzione è polarizzata di¬ 
rettamente. Gli elettroni entrano dal catodo e 
si lanciano verso il gate positivo. Se la corren¬ 
te di gate è forte, cioè gli elettroni sono nume¬ 
rosi, succede che alcuni di essi sbagliano mira 
e finiscono . . . fuori strada perché la veloci¬ 
tà impedisce loro di prendere bene la curva. 
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Corrente diretta e corrente inversa 
nei diodi a giunzione. Quando 
ia tensione inversa è 
sufficientemente alta si ha un forte 
passaggio di corrente, a valanga, 
che può essere utilizzato 
convenientemente, come negli 
Zener o nei diodi controllati. 
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Si infilano quindi diritti nella giunzione inter¬ 
media del diodo a quattro strati, si spiaccicano 
contro un atomo spezzandolo, ed iniziano l’ef¬ 
fetto valanga anche se la tensione della pri¬ 
ma batteria non è sufficiente. 

L’SCR 

Il diodo a quattro strati con in più il gate si 
chiama SCR (Silicon Controllated Rectifier). 
Funziona in pratica come un relè: una tensio¬ 
ne positiva al gate lo innesca, l'SCR diventa un 
corto circuito chiudendo il circuito anodico e 
permettendo il passaggio di corrente sul cari¬ 
co esterno. Questa corrente vale praticamente 
la tensione di batteria divisa per il valore oh¬ 
mico del carico, in quanto sull'SCR in condu¬ 
zione non cade più praticamente tensione. 

Tra un SCR ed un relè ci sono però tre im¬ 
portanti differenze: 

1) 1 SCR non ha nessun organo in movimen¬ 
to ed interviene in tempi che sono qualche 
cosa come alcuni milionesimi di secondo. 

2) L'SCR una volta innescato non si può 
più disinnescare a meno di non interrompe¬ 
re il circuito di potenza. Il gate serve solo per 
1 innesco e non per il disinnesco. Attualmente 
tuttavia sono in studio e, limitatamente a pic¬ 
cole potenze già in produzione, alcuni diodi a 
quattro strati con due elettrodi ausiliari, un 
gate alla zona p interna per l'innesco, ed un 
altro alla zona n interna per il disinnesco. 
Questi diodi che possono essere sia innescati 
che disinnescati con una piccola tensione e- 
sterna si chiamano SCS (Silicon Controllated 
Switches). 

3) L'SCR è appunto ... un diodo: conduce 
cioè solo in un senso (in senso inverso la 
corrente dovrebbe superare ben due giunzio¬ 
ni polarizzate inversamente, le due esterne, e 
quindi non riesce a passare neppure per alte 
tensioni; ma non provate ad aumentare la ten¬ 
sione indefinitivamente: ad un certo punto 
riuscireste ad innescare un effetto valanga ma 


con il semplice risultato di bruciare tutto! ). 
L SCR quindi se alimentato da una corrente 
alternata, la raddrizza. Anzi con questi com¬ 
ponenti sono possibili divertenti circuiti di ali¬ 
mentazione, ad esempio di un motore elettri- 
co in continua (quello del trenino), con possi¬ 
bilità di regolare la tensione continua in usci¬ 
ta e quindi la velocità del motore. 

Ora vediamo invece come realizzare un sem¬ 
plice relè statico ma che funzioni come i relè 
elettromagnetici a contatto mobile: cioè per¬ 
metta il passaggio di corrente nei due sensi 
e quindi non deformi l'alternata. 

IL TRIAC 

Il problema si risolve facilmente con due 
SCR posti in « antiparallelo », cioè uno in mo¬ 
do inverso rispetto all'altro. Quando uno è 
polarizzato inversamente e non conduce, c'è 
sempre l'altro, polarizzato direttamente, che 
agisce come cortocircuito .. . 

Per non avere due gate distinti i costrutto¬ 
ri hanno realizzato i due SCR in antiparallelo 
in un unico componente chiamato TRIAC. Os¬ 
servate dalla figura come può essere costrui¬ 
to un' TRIAC. Oggi le tecniche sono più com¬ 
plesse ma il principio rimane lo stesso. 

I RELAIS STATICI 

Ma abbiamo detto che un diodo a quattro 
strati, e quindi anche un TRIAC non si disinne¬ 
sca più una volta innescato, a meno di non to¬ 
gliere per un momento la tensione di alimen¬ 
tazione. Come faremo allora a disinnescare il 
nostro relè? Avrete già capito che funzionan¬ 
do in corrente alternata il problema non si 
presenta: infatti la tensione alternata va lei 
stessa a zero cento volte in un secondo. Do¬ 
po ogni passaggio per lo zero il TRIAC non si 
innescherebbe più se non collegassimo nuo¬ 
vamente il suo gate ad un potenziale positi¬ 
vo. In pratica basta aprire il circuito di inne- 



catodo 

3 a giunzione 
2 a giunzione 

1 a giunzione 


anodo 


-AW- 


-ww- 

GATE 


Schema 
di un diodo 
a quattro strati 
(a sinistra) e 
posizione 
dell'elettrodo 
di controllo 
nel raddrizzatore 
controllato 
al silicio. 
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CATODO 



catodo 



ANODO 


Funzionamento 
del diodo controllato 
al silicio: una parte 
degli elettroni in corsa 
verso il gate 
raggiunge la seconda 
giunzione e determina 
l'effetto valanga. 


anodo . 



gate 



anodo 

L’SCR, 
diodo controllato 
al silicio: 
simbolo ed 
elettrodi relativi. 


Due raddrizzatori 
controllati al silicio posti 
in antiparallelo: insieme 
costituiscono da un punto 
di vista logico un altro 
componente, il triac. 


utilizzatore 

di 

potenza 




TRIAC 
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aliment. 
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catodo 4 ^ 

Il Triac, 
simbolo e 
suoi 

terminali. 


i > gate 


Schema di principio di utilizzazione del triac. 
Con una corrente di pochi milliampere, attraverso il 
gate, si comanda il passaggio di una corrente 
molto più grande tra anodo e catodo. 
Si costruiscono oggi triac di potenza per valori 
di corrente molto elevati. 
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L ANGOLO 
BEL 

PRINCIPIANTE j 



LA SALDATURA 
COME E PERCHE 


L’unico modo 
per imparare l’elettronica 
è quello di praticarla: provando 
e riprovando. 


Con l'articolo che segue intendiamo aprire 
la strada al mondo affascinante dell'elettro¬ 
nica anche a chi è completamente a digiuno 
delle nozioni più elementari: faranno perciò 
seguito altri articoli, nei prossimi numeri 
della Rivista, che — è nostra speranza — ver¬ 
ranno letti con interesse da chi desidera au¬ 
mentare gradatamente le proprie cognizio¬ 
ni, fino a raggiungere l’esperienza necessaria 
per poter realizzare con successo le nume¬ 
rose idee che sviluppiamo su queste stesse 
pagine. 

L'unico modo per imparare l'elettronica è 
quello di praticarla, soprattutto sperimental¬ 
mente. Per tradurre in termini più chiari 
quanto affermato aggiungiamo che non serve 
la matematica al di fuori di qualche nozione 
fondamentale, non serve conoscere a fondo 
la teoria generale al di fuori di qualche leg¬ 
ge veramente indispensabile; serve soprattut¬ 


to provare e riprovare, come diceva il som¬ 
mo Maestro, anche sbagliando. 

Certo, come tutti gli hobbies, quello del¬ 
l'elettronica implica qualche sacrificio eco¬ 
nomico: ma questo viene abbondantemente 
compensato dai risultati che si ottengono, 
specie se si opera bene. La pratica è dunque 
essenziale. Come si comincia? A poco a poco: 
tutti si è siati principianti. Si guarda un cir¬ 
cuito e magari sembra troppo complicato 
teoricamente. Un altro è semplice ma il mon¬ 
taggio spaventa. Eppure, in verità, forse si 
tratta di circuiti di semplice realizzazione 
pratica: basta conoscere gli elementi chiave. 
Vediamo insieme di attrezzarci un piccolo 
laboratorietto per i primi esperimenti prati¬ 
ci: procuriamoci quel che è assolutamente 
necessario, cominciando proprio da zero. Per 
esempio gli attrezzi che servono per i pri¬ 
mi collegamenti. 


737 












■ezuajod esseq ip 3 
©liuos eiund e ezue;sisaj e oopuaia 
9j)oep|es un ‘nid u| a|eje;e| oj|6e; e 
ouisaipucu; un ‘ezuid eun ‘oiejosi 
ooiueiu uoo atjABiaoeo aippnb :iijood ouos 
ajeiouiuioo jad qeizuassa izzajue no 

■liqesuadsipuj 
!)uauinj)s no 




•{{BfOST GUBXS IOIUBUI 
I 3q0 SJiqBSUSdsipUX 3 UOU OSBO 0;S3nb UT 
3q0UH p3 'uiui i\ Bojp xp Bzzsqgunj Bun sjb; 
-usssjd ouoAsp oqgB; xp suibj sq *o;Bpqoxu 
o o;bxuo.io 3}U3uqiqiJ3j3Jd 3 ‘Bqpnb Buonq 
ip 0}BJ3duI3J OXBpOB ip 3J3SS3 3 A 3 p ‘(UIUI 
001 nono xp 30p Bzzsqgunj B{pp ) ojoooxd 

3;U3UIBAi;B{3J 3JI3SS3 3A3p 0;U3inm;S OJS3Iìb 
'BZUld B{{3p quOUfUOO pu 0;j3p 3 TS 3UIOQ 

'B;qBnb sjoqgxtu B{ 
~PP BIS 3q0 OJ3d OU^d B '3JOi3SbuI 3;U3LUI3§ 
-Ssj o;soo xp 3S 3qouB oun 3UiB;sxnboB 3{i;n 
3;u3UiB}J30 3 ‘oq§B; Bp o;u3inm;s oun xp 
b;;bj; ts sqo o;u3inoui {Bp 3 'op xp BsnBO v 
*3;u3nb3Jj nid Bqnsu ogsxdinx ino jx qpnb xp 
oun 303AUX 3 — OOU;;3{3 3JOJBPJBS |Bp 3J3p 

-UpSSjd B - 3q0 3 'TSX{BUB BUIp{n UT OJUB{ 

-{OS OUBSUSd i;UBTdT3UTJ(f X 3{BUb {B OZZ3Ji;;B 
OJ;{B un 3 3{BJ3;P{ OT{gBl B OUXSSqOUOJ; {J 

■SUOTZBpiSSO xp XU3UI0U3J 3 JBJXA 3 
Bp oporn UT 'OlBtUOJD 3;U3UI{iqiJ3pjd 'OXBpOB 
uonq ut bis ozz 3 i;;b o;s 3 nb sqo susq 3 'op b 
3j;{0 1 Pìo;b{ xqooxg x;u3S3jd uou bss3 bjus 
- nxqo B{{3U sqo 3 'o;snqoj oqoin bts ouisd jx 
sqo 3 ;b{{Oj;uoo susq 3 bui 'x;b{osx piuBtu t 
BxqqB Bzuxd B;ssnb sqo sjxqBSUsdsipux 3 uojq 
■UIUI 001 ^3-ip IP 3-I3SS3 3A3p ‘OS3jduiOO OOXU 
-BUI '3{BqO{S BZZ3qBun{ B{ 3 'lUUI Qf BOJp ip 
Bzzsqgunj Bun 3J3AB ouoAsp « xqoosq » snp 
X *b;b;p B{pnb b snqo 'Bzuxd xp odi; oj;{b 
xsBispnb 3JBisxnboB 'o;u3inoui {i jsd ousui 

-{B '3{T;nUT 31U3UIB3T;Bjd 0J3d 3 : 3 {BTZU 3 SS 3 

UBd pp 3 sqoxuoo s;und b Bipzuxd buq 

■-UIXU OSI 

3 001 BSSjdmOO B0T{{BJ3XU 3PBd B{{3p 

Bzzsqgun{ Bun ps 'xnui 5 bojto ip BZZ 3 qéjB{ 
B{{3p BXUB{ Bun U03 'UOT§§BUI 3{U31UJ3§§3{ 
TUOTSU3UITP ip 3{TABT03B3 UU ip 3JJOdsip B{q 
-pn 3{OA3{OU xp 3J3SS3 3JX{OUT onj -y\ 000’I 
Tp 3UOTSU31 Bun asd OU3UI{B OJBJOST 3J3SS3 


3A3p ooxubui {x 3qo 3 P;uBjJoduix nid 3 3 qa 
OT3 -UIUI SL B3JIX3 xp (03TUBUI [T OSnpS3) B3X{ 
-{b;3ui s;jBd B{{Bp BZZ3qSun{ Bun p3 ‘uiui £ 
B0JT3 ip BZZ3q§JB{ B{{3p BLUB{ BUn 3J3AB 3A3p 
'3JBT3UTUIOO JI3d O^UB; '3XXABT03B3 UOnq U[\ 

*BSB3 ISBTS 

-{Bnb UT 3J3SS3 OJ3qq3JAOp B|{B3J UT 3UIOO 
'qxqxuodsxp Big oubts UBXU3in3{ddns xzz3J{ 
-|B t{b; sqo oxsoddnssjid {Bp ouisìtxjbcI biu 
'o;;sqg3S un xp o Burq Bun xp ( o{{3;jbui un xp 
'ouBdBj; un ip oiduusss pB sjjodsxp xp bjiu 
-n;joddo ( { xsjBoqusA 3;u3uiBxqqnpux bjjoj 
• oxxngss ux pjuosap ouubjjsa sqo xjpSojd 

X 3JBZZT{B3J J3d 3JU3UI{B3J BUIOOOO BSOO 3 q 0 
3{iqxssod ojBxqo nxd opoui pu sjBspsod 3 { 
-qn omBTU3;u 3{Bnb \i jcsd oatioui {t o;Boqqs 
-ni§ xpuxnb oooq -Bzuspdiuoo bubsssosu b{ bz 
-U3S osssds '« OT{g3lU » 3 3q0 OTO 3UJ30UO0 OJ 
-UBnb jsd 3{Buosjsd Bspi Bns Bun Bq onpiAipux 
UnOSBXO 3 '0*500 xp 3 3AXJBXT{Bnb 3ZU3J3jgxp 
IfOASXOU UOO 3qOUB p3 'TUOTSU3UITP 3SJ3ATP UT 
'3UUOJ 3SJ3Axp uoo opjsuiiHoo ux {{xqxuodsxp 
ouos 3J3U3S o;ssnb xp xzz3j;;b x{g {ixnx 

•oduiBO o;ssnb ux box; 

-Bjd B;XAX;XB Bun 3J3g{OAS BJJOA 3J0JP{ {X 3{ 
-Bnb {x s;uBjnp odino; {x o;;n; jsd 3 ;u3xubox; 
-Bjd sjBjnp ouubjaop sqo x;;sggo xp b;;bj; 
xs o;uBnb ux ^ ^bxuiouoos sqqxssod BinxssBUi 
B{ uoo o;sxnboB ( { 3{xqBi{gxsuoo 3 uou 'qxqBS 
-usdsxpux x;u3uim;s pssnb xp x;uojjuoo xs^ 

■oou;;3{3 3 Jo;bp{bs un xp 3 ( 3 {bìs; 
-b{ oq§B; b ouxssqouoj; un xp 'Bzuxd Bun xp 
'o;b{OSx ooxuBin uoo spABpoBO o{oooxd un xp 
b;;bji; xs 'bzz3;;bs 3 ( { jsd :3ASJiq opousd un 
ux o;bzzx;joxuiub 3;u3tUBxqqnpux susta o;soo 
ojo{ {x ;oxzxuxj{Bp uq x;Bjnoojd sjssss ouoa 
- sp sqo {{BXZU3SS3 xzzsj;;b oj;;Bnb ouopxsq 

izzauiiv no 













IL SALDATORE ELETTRICO 


Un saldatore elettrico che sia adatto a 
qualsiasi tipo di saldatura non esiste in pra¬ 
tica: questo è il motivo per il quale per la 
maggior parte i dilettanti dispongono di so¬ 
lito di due o tre tipi diversi, il cui impiego 
si presta alle varie applicazioni. 

Tanto per cominciare — tuttavia — convie¬ 
ne acquistare un modello convenzionale a ri- 
scaldamento elettrico, avente una potenza 
approssimativa di 25 W, ed in grado di fun¬ 
zionare con il valore della tensione alternata 
di rete disponibile^ 

La punta non deve avere un diametro mag¬ 
giore di circa 3 mm, ed è inoltre bene con¬ 
trollare che sia di buona marca, e che la 
punta di rame sia intercambiabile, in quan¬ 
to si tratta di una parte dello strumento che 
si consuma assai più rapidamente di quanto 
non sia possibile prevedere. 

Non è consigliabile fare assoluto affidamen¬ 
to su di un saldatore di dimensioni e di po¬ 
tenza notevolmente maggiori, o addirittura 
del tipo di saldatore che viene riscaldato per 
contatto diretto con la fiamma. 

Un altro accessorio assai utile, sebbene non 
assolutamente indispensabile, è un supporto 
di appoggio per sostenere il saldatore nei 
momenti in cui non viene usato. 

Nell'eventualità che qualcuno avesse inten¬ 
zione di fare un regalo al lettore, questi po¬ 
trebbe avere la tentazione di suggerire un 
saldatore del tipo a « pistola », a riscalda¬ 
mento istantaneo. Occorre però prècisare che 
questo tipo non è perfettamente consiglia¬ 
bile per il lavoro che intendiamo proporre: 
sebbene si tratti di strumenti assai utili e 
geniali per un uso intermittente nel caso ti¬ 
pico del laboratorio di riparazione, in gene¬ 
re, si tratta di saldatori piuttosto grandi e pe¬ 
santi, e che raggiungono una temperatura ve¬ 
ramente eccessiva quando vengono usati in 
continuità. 

In realtà, non sarebbe giusto considerare 
la lega di stagno per saldare come un vero 
e proprio attrezzo, sebbene esso sia intima¬ 
mente collegato in pratica col saldatore elet¬ 
trico. E' molto importante che si usi un tipo 
di stagno preparato con anima in resina, che 
contiene cioè il materiale anti-ossidante sen¬ 
za perciò ricorrere al cloruro di zinco. 

Lo stagno preparato del tipo descritto può 
essere acquistato in quantità minime o note¬ 
voli, e presenta un costo leggermente supe¬ 
riore a quello delle normali bacchette di sta¬ 
gno, in quanto — come già abbiamo accen¬ 
nato — contiene già il materiale anti-ossi¬ 
dante. Ciò nonostante, per un'attività di la¬ 


boratorio piuttosto intensa risulta alla fine 
più economico se se ne acquista un certo 
quantitativo. 

Può darsi che al momento dell'acquisto 
non si disponga di una grande possibilità di 
scelta agli effetti del diametro, ma si tenga 
presente che le saldature potranno essere 
eseguite con maggiore facilità se lo stagno 
preparato è di diametro assai sottile, ossia 
dell'ordine di 1,5-2 mm. 



La punta del saldatore si consuma dopo un certo 
numero di saldature. Sono necessari di tanto in tan¬ 
to dei rifacimenti da effettuare con un'opportuna 
lima. E' necessario per saldare sui circuiti stampati 
avere punte perfette. 
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ESECUZIONE DELLE SALDATURE 



La sequenza mostra l'esecuzione di una saldatura tipica, quella di un transistor su di una piastrina stampa¬ 
ta. Identificati con sicurezza i terminali si procede con il saldatore e con la lega saldante a fissare rapida¬ 
mente I conduttori sul rame del circuito. E’ bene che la punta del saldatore sia perfetta e pulita. Si tolgono 
poi I resti della plastica degenerata e si pulisce l'intera zona interessata. 


Chiunque ha invariabilmente la certezza 
di essere capace di saldare, così come chiun¬ 
que crede di essere capace di vangare l'aiuola 
di un giardino: tuttavia, almeno per quanto 
riguarda questo secondo esempio, è facile ri¬ 
scontrare la differenza confrontando il risul¬ 
tato ottenuto con quello riscontrabile in una 
aiuola che sia stata vangata da un esperto. 

Dal momento che la saldatura è un argo¬ 
mento che riveste la massima importanza 
nel campo dell'elettronica, vale indubbiamen¬ 
te la pena di esaminarne i principi pratici 
sotto ogni possibile aspetto. 

La funzione di una saldatura in circuito 
elettronico è duplice: essa ha infatti il com¬ 
pito di stabilire una soddisfacente robustez¬ 
za meccanica agli effetti del fissaggio del ter¬ 
minale che viene saldato, e — contempora¬ 
neamente — ha il compito di stabilire un 
buon contatto elettrico. 

Contrariamente a quanto il profano può 
supporre, la scienza della metallurgia inter¬ 
viene sotto diversi aspetti per la determina¬ 
zione del tipo adatto di lega per ogni singola 


applicazione: nella maggior parte dei casi ri¬ 
feriti all'elettronica, tuttavia, si tratta sem¬ 
plicemente di unire tra loro due o più con¬ 
duttori di rame che possono essere nudi, sta¬ 
gnati, dorati o argentati, facenti papo sem¬ 
plicemente a conduttori di una certa lun¬ 
ghezza, o a componenti di circuiti. Per ese¬ 
guire saldature di questo tipo, il materiale 
di saldatura più comune contiene il 60 per 
cento di stagno, ed il 40 per cento di piombo. 

Il principio sul quale si basa la tecnica 
della saldatura è analogo a quello che gover¬ 
na la soluzione di un materiale solido nell'ac¬ 
qua. Se si immerge un oggetto solido di ra¬ 
me nella lega saldante liquida (ossia fusa), 
questa si distribuisce uniformemente intor¬ 
no alla superficie immersa, e — non appena 
si risolidifica — la lega aderisce permanen¬ 
temente al rame col quale è entrata in con¬ 
tatto, costituendo quella che viene normal¬ 
mente definita una « soluzione solida ». Do¬ 
po alcuni mesi, infatti, la punta di rame di 
un saldatore elettrico denota chiaramente 
questo effetto, in quanto lo strato più ester¬ 
no sembra appunto dissolversi. 
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ALCUNI DETTAGLI IN MERITO ALLA TEMPERATURA 


La temperatura di fusione della lega di sta¬ 
gno preparato contenente il 60% di stagno 
ed il 40% di piombo è pari approssimativa¬ 
mente a 188 °C: di conseguenza, è necessa¬ 
rio che la temperatura della punta del salda¬ 
tore non superi di troppo questo valore. 

Entro limiti abbastanza ampi, è possibile 
controllare la temperatura della punta del 
saldatore osservando l'aspetto della goccia di 
lega liquida che si forma su di essa. Se que¬ 
sta goccia ha una consistenza « pastosa », la 
temperatura è indubbiamente troppo bassa. 
Se invece il materiale anti-ossidante conte¬ 
nuto all interno del filo preparato sembra 
« esplodere » al contatto col saldatore, con 
eccessiva produzione di fumo, ciò costituisce 
un sintomo abbastanza evidente del fatto che 
la temperatura del saldatore è eccessiva: in 
tali circostanze, in breve tempo la punta del 
saldatore si ossida, ed assume un colore blu 
scuro. 

Affinché il saldatore possa sempre funzio¬ 
nare correttamente, l'estremità della punta 


deve sempre essere ricoperta di stagno, ma 
non deve recare una quantità di lega supe¬ 
riore a quella necessaria. 

E' inevitabile che si produca una certa 
quantità di fumo durante l'esecuzione di una 
saldatura; il fenomeno è dovuto al fatto che 
una parte della resina contenuta nel prodot¬ 
to anti-ossidante brucia. Per questo motivo, 
per ottenere saldature perfette, è opportuno 
che la lega venga applicata alle superfìci da 
saldare tra loro soltanto quando queste ven¬ 
gono direttamente riscaldate dalla punta del 
saldatore. Non è infatti mai consigliabile 
applicare lo stagno direttamente sulla punta 
di rame del saldatore, e servirsi di quest'ul- 
tima per depositare la lega stessa sulle super- 
fici da unire tra loro. Oltre a ciò, si rammen¬ 
ti che se la quantità di materiale anti-ossi¬ 
dante non è sufficiente, o se le parti da unire 
non hanno raggiunto esse stesse la tempe¬ 
ratura necessaria per la fusione della lega, 
si ottiene invariabilmente la cosiddetta sal¬ 
datura « fredda », inadeguata sia dal punto 
di vista meccanico, sia da quello elettrico. 


Supporto da banco 
per tutti i tipi 
di saldatore 
sino a 50 W 
di potenza. 
La spirale piccola 
è destinata 
al tipi miniatura. 
Produzione Ersa. 




Il più semplice 

pieghevole 

da saldatore per 

il tavolo da lavoro: 

può essere 

facilmente 

autocostruito. 


LE SALDATURE PERFETTE 


Una volta che entrambe le superfìci da uni¬ 
re tra loro siano state perfettamente « ravvi¬ 
vate », possono essere disposte in diretto con¬ 
tatto tra loro, facendo preferibilmente in mo¬ 
do che la superfìcie di contatto sia il più 
possibile estesa. Trattandosi di semplici con¬ 
duttori, è spesso utile intrecciarli leggermen¬ 
te tra loro, oppure avvolgere uno di essi in¬ 
torno all estremità dell'altro. Successivamen¬ 
te, la punta del saldatore, ricoperta da una 
piccola quantità di lega liquida per favorire 
il contatto termico, viene portata in contatto 
diretto con la superfìcie da sottoporre a sal¬ 
datura, sulla quale viene deputata una quan¬ 
tità appena sufficiente di lega, fino ad ottene- 
re una saldatura perfetta. 


Evitare nel modo più assoluto di sfruttare 
la liquefazione della lega saldante per riem¬ 
pire lo spazio che eventualmente sussiste 
tra due terminali da unire tra loro. Per la 
sua stessa matura, la lega saldante è mecca¬ 
nicamente debole, ed inoltre maggiore è la 
quantità di questo materiale che viene appli¬ 
cato sulle giunture, più debole esse risulta¬ 
no in definitiva. Evitare inoltre di muovere 
i conduttori uniti tra loro mediante saldatu¬ 
ra prima che la lega si sia perfettamente so¬ 
lidificata, poiché anche in questo caso si ot¬ 
tiene una saldatura fredda, che denota un a- 
spetto tipicamente cristallino della lega so¬ 
lidificata. 

Accadrà assai spesso nella pratica di riscon- 
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trare che i conduttori o i terminali dei com¬ 
ponenti sono già stati sottoposti ad una pre¬ 
cedente stagnatura. E' però sempre consiglia¬ 
bile provvedere alla accurata pulizia delle 
superfìci da unire tra loro, grattandole con 
una lama piuttosto tagliente, e procedendo ad 
una nuova operazione di stagnatura, in mo¬ 
do che la lega depositata sulla superficie e- 
sterna sia « fresca », e che consenta quindi 
una rapida unione per effetto della tempera¬ 
tura del saldatore. 

Sebbene ciò sia in antitesi con le apparen¬ 
ze, è purtroppo assai più facile -danneggiare 
un componente a causa del surriscaldamento 
se si usa un saldatore che produca una tem¬ 
peratura insufficiente a quella necessaria. In¬ 
fatti, se si applica una temperatura elevata 
per un periodo di tempo brevissimo, l'even¬ 
tuale danno che ne deriva è inferiore a quel¬ 
lo che si riscontra applicando invece una 


temperatura molto inferiore per un periodo 
di tempo assai più lungo. Anche questo è 
perciò un motivo sufficiente per controllare 
che le superfìci siano sempre perfettamente 
pulite. Ove sussistano dubbi sotto questo 
aspetto, conviene usare la pinzetta di cui si 
dispone come dispositivo supplementare per 
la dissipazione del calore, prendendo tra i 
becchi il terminale del componente suscetti¬ 
bile di danni, in modo che la temperatura 
del saldatore venga applicata a valle del sud¬ 
detto punto di contatto con la pinza, facendo 
cioè in modo che la temperatura che si pro¬ 
paga lungo il terminale si disperda attraver¬ 
so la pinza stessa, prima di raggiungere il 
componente delicato. 

Ove ne esista la possibilità, è perciò conve¬ 
niente procurare alcune di quelle pinzette 
speciali che si applicano sui terminali da sal¬ 
dare per questo particolare motivo. 


GLI ESPERIMENTI DA FARE 


Sarebbe piuttosto difficile procedere imme¬ 
diatamente alla descrizione di un progetto 
abbastanza interessante direttamente in que¬ 
sto primo approccio alla tecnica elettronica, 
ma è tuttavia opportuno procurare gli attrez¬ 
zi descritti, ed acquistare anche, almeno per 
il momento, un piccolo quantitativo (ad esem¬ 
pio 100 g) di filo di stagno preparato, oltre 
ad alcuni chiodi ramati, facilmente acquista¬ 
bili presso un negozio di ferramenta. In par¬ 
ticolare, per quanto stiamo per dire, è conve¬ 
niente usare i famosi chiodini di calzoleria 
o per lavori in traforo, definiti normalmente 
col termine convenzionale di « semenza ». 

Una volta che tutto il materiale necessa¬ 
rio sia disponibile, si può provare ad inseri¬ 
re alcuni chiodi in un blocchetto di legno e 
stagnare le estremità superiori di questi ul¬ 
timi, usando poi dei brevi strati di rame 
nudo stagnato per collegarli tra loro a caso, 
nel modo illustrato. 

A tale scopo, è conveniente attorcigliare 
in primo luogo una estremità di uno dei con¬ 
duttori di rame intorno a ciascun chiodo 
(per l'esattezza interno all'estremità superio¬ 
re o testa), e controllare poi mediante tra¬ 
zione con l'aiuto della pinza le diverse sal¬ 
dature, in modo da distinguere quelle per¬ 
fette da quelle meccanicamente deboli. 

Nell'eseguire questo esercizio, provare ad 
attribuire ai tratti di conduttori di rame va¬ 
rie forme, descrivendo angoli, curve, ecc., 
con la massima regolarità possibile, con l'aiu¬ 
to della pinza. E' inoltre una buona idea pro¬ 
vare a realizzare col conduttore flessibile di 


rame e con l'aiuto della suddetta pinza par¬ 
ticolari sagome o lettere o numeri dell'alfa¬ 
beto, in modo da acquistare un certa pra¬ 
tica. 

Nella prossima occasione —■ come abbiamo 
premesso — cominceremo ad occuparci di 
correnti elettriche, e descriveremo anche la 
tecnica realizzativa della cosiddetta « appa¬ 
recchiatura sperimentale ». Tutti gli esperi¬ 
menti che verranno in seguito descritti in 
questa serie di articoli saranno riferiti a que¬ 
sta apparecchiatura, che può essere allesti¬ 
ta assai semplicemente con una spesa molto 
limitata. 



Una tavoletta con dei chiodi ramati: I primi esperi¬ 
menti di esecuzione di saldatura possono essere ef¬ 
fettuati così, senza paura di rovinare componenti 
costosi. La tecnica affinata, verrà usata poi con i tran¬ 
sistor e gli integrati. 
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CB CUPPER 

Preamplificatore 
squadratore per microfono. 
Migliore qualità di modulazione 
per ogni apparato 
trasmettitore in AM. 



P resentiamo in questo articolo un pream¬ 
plificatore squadratore per microfono det¬ 
to anche « clipper », progettato per au¬ 
mentare le prestazioni di qualsiasi apparato 
trasmittente. Diciamo innanzitutto * che ogni 
buon amatore di radiotrasmissioni, sia esso 
un « pirata » o meno, sa benissimo che per 
trasmettere nel migliore dei modi bisogna cu¬ 
rare particolarmente la qualità di modula¬ 
zione più che la potenza irradiata. E infatti 
assurdo pensare ad un trasmettitore da cento 
Watt che abbia una modulazione distorta o 
insufficiente, poiché in tali condizioni un even¬ 
tuale corrispondente non riuscirebbe a com¬ 
prendere una sola sillaba per quanto forte 
gli arriviate. I ricetrasmettitori commerciali 
(ci riferiamo ai soliti 5 Watt sui 27-MHz) per 
quanto curati e costosi non sempre posseg¬ 
gono uno stadio di preamplificazione per il 
microfono; perciò, anche se il modulatore 
del TX fosse « ad alta fedeltà », il segnale 
proveniente dal microfono per quanto pulito 
ed indistorto, non riuscirebbe, una volta am¬ 
plificato, a modulare al cento per cento la 
portante generata dal trasmettitore. In altri 
termini anche a breve distanza un eventuale 
corrispondente udrebbe la nostra voce molto 
debole rispetto alla potenza di radiofrequen¬ 
za. Questo è chiaramente un difetto da elimi¬ 
nare che purtroppo si rileva anche nei trasmet¬ 


titori di una certa classe in maniera più o 
meno manifesta. A questo punto è evidente che 
se potessimo aumentare il segnale microfoni¬ 
co in maniera adeguata, senza alterarne la fe¬ 
deltà e senza portarlo a livelli troppo alti, ot¬ 
terremmo l'optimum di modulazione aumen¬ 
tando nettamente le prestazioni del nostro ri- 
cetrasmettitore. Per molti di voi l'esperienza di 
un preamplificatore non è nuova, anche se il 
più delle volte il tutto si è risolto in maniera 
tragica: fischi, distorsioni, splatters, ecc. Vo¬ 
gliamo assicurarvi che tutti questi insuccessi 
non sono dovuti, almeno nella maggioranza 
dei casi, a degli errori costruttivi, ma soprat¬ 
tutto alla scelta sbagliata del progetto o alla 
poca serietà di chi lo ha pubblicato. Tralascia¬ 
mo il secondo caso che non ci riguarda. Nel 
primo caso non si è tenuto conto di vari fon¬ 
damentali fattori: 1) adattamento di impe¬ 
denza fra entrata del preamplificatore ed usci¬ 
ta del microfono; 2) adattamento di impeden¬ 
za fra uscita del preamplificatore ed ingresso 
del modulatore; 3) mancanza di controllo di 
livello automatico (squadratura oltre un cer¬ 
to limite); 4) insufficienza di schermaggio. Tut¬ 
ti questi difetti che hanno portato ad ovvi ri¬ 
sultati sono stati completamente eliminati in 
sede di progetto e prova del nostro Clipper 
di Modulazione. I trimmer di taratura con¬ 
sentono, una volta per tutte, un perfetto con¬ 
trollo della qualità di modulazione. 
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ANALISI DEL CIRCUITO 


Lo schema elettrico del Clipper è compieta- 
mente rappresentato in figura. La compat¬ 
tezza e l'esiguità dei componenti non devono 
trarre in inganno. Infatti questi sono semmai 
dei pregi, visto che come elemento amplifica¬ 
tore abbiamo usato un ottimo integrato dalle 
prestazioni sicure e senza «equivoci». Passan¬ 
do all'analisi del circuito notiamo in ingresso 
il transistor TRI che un FET (transistor ad ef¬ 
fetto di campo) dotato di una elevatissima 
impedenza di ingresso. Il suo GATE è polariz¬ 
zato verso massa per mezzo della resistenza 
RI che è fondamentale ai fini di un perfetto 
adattamento di impedenza. Infatti l'impeden¬ 
za di ingresso del nostro clipper deve essere 
pari a quella del microfono usato e può essere 
variata fra i 1000 ohm e i 100.000 ohm sempli¬ 
cemente sostituendo alla RI il valore che ci in¬ 
teressa. In altre parole se abbiamo un micro¬ 
fono con 30.000 ohm di impedenza dovremo 
impiegare per RI una resistenza da 30.000 
ohm. In questa maniera abbiamo risolto ele¬ 
gantemente un problema altrimenti ostico. 
Dopo aver subito una prima amplificazione 
ad opera del FET, il segnale viene trasferito 
tramite il condensatore C3 ed il trimmer R5 
all'ingresso del circuito integrato (piedino 2). 
E' da notare che il segnale amplificato dall'L 
141 ò presente sul terminale 6 dellTC stesso. 
Questo, tramite R6, è riportato in ingresso 


(piedino 2); quindi per mezzo del potenzio¬ 
metro semifisso R3 possiamo regolare la per¬ 
centuale di squadratura del segnale onde ot¬ 
tenere il miglior rendimento. Il trimmer R8 
serve per regolare la simmetria del segnale 
amplificato così da avere la medesima squa¬ 
dratura su entrambi i picchi del segnale stesso. 

Tramite C5, RIO ed RII che ne regola l'am¬ 
piezza il segnale è portato in uscita e cioè al¬ 
l'entrata per il microfono del vostro trasmet¬ 
titore. Anche l'impedenza di uscita con buona 
approssimazione è determinata dal valore del¬ 
la resistenza R12. Per quanto riguarda fiali- 
mentazione è sufficiente una comune batteria 
per apparecchi a transistor da 9 Volt. 

A proposito dell'integrato usato i lettori non 
troveranno nuova la sigla del L 141. E' costrui¬ 
to dalla SGS e comprende ben 20 transistor, 
varie resistenze ed un condensatore. Tutti 
questi componenti sono racchiusi in un con¬ 
tenitore di tipo TO 39; per intenderci è un con¬ 
tenitore eguale a quello di molti transistor di 
media potenza. L'integrato ha otto terminali; 
nello schema di montaggio viene indicata l'e¬ 
satta connessione per ognuno di essi. 

La presenza dell'integrato, al solito, confe¬ 
risce alta affidabilità al circuito: lo schema 
elettrico, almeno dal punto di vista pratico 
di montaggio, si semplifica fortemente. Vedia¬ 
mo ora come il clipper può essere realizzato. 
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Tutti i componenti 
trovano posto sulla basetta 
stampata: qui, nel disegno, 
in basso appaiono 
ì trimmer di regolazione; 
al centro il circuito 
integrato. In colore è 
tracciato il rame 
dello stampato. 


IL MONTAGGIO 

Come è nostra abitudine ab¬ 
biamo realizzato il Clipper su 
circuito stampato la cui trac¬ 
cia appare a grandezza natu¬ 
rale vista dal lato rame. Il 
lettore che abbia l'attrezza¬ 
tura necessaria può realizzar¬ 
si da sé il suddetto circuito 
seguendo fedelmente la trac¬ 
cia. In ogni caso, onde consen¬ 
tire una rapida e sicura rea¬ 
lizzazione a chiunque, possia¬ 
mo fornire a chi lo richieda 
il circuito stampato finito. Sul¬ 
la basetta trovano posto tutti 
i componenti elettronici e so¬ 
no previsti dei fori per i ter¬ 
minali di ingresso, uscita e a- 
limentazione. La saldatura dei 
componenti sulla basetta non 
presenta alcuna difficoltà se 
per primi monteremo tutti i 
componenti passivi (resisten¬ 
ze, condensatori ecc.) e se fa¬ 
remo attenzione a non surri¬ 
scaldare i terminali del FET 
e soprattutto del circuito inte¬ 
grato. Per quest'ultimo biso¬ 
gna stare attenti alla tacca di 
riferimento posta in corrispon- 


Traccìa del circuito stampato, vista dal lato rame. La ba¬ 
setta viene fornita, a richiesta, dalla segreteria del labo¬ 
ratorio di RadioElettronica dietro versamento di lire 500 
(cinquecento), anche in francobolli. 


COMPONENTI 


RESISTENZE 

RI = 100 Kohm 1/4 W - (vedi 
testo) 

R2 = 1 Kohm 1/4 W 

R3 = 4,7 Kohm 1/4 W 
R4 = 1 Kohm 1/4W 

R5 — 1 Mohm trimmer 

R6 = 2,2 Mohm 1/2 W 
R7 = 5,6 Kohm 1/4 W 
R8 = 2,2 Kohm trimmer 
R9 = 5,6 Kohm 1/4 W 
RIO = 3,3 Kohm 1/4 W 
RII = 470 ohm trimmer 
R12 = 10 Kohm 1/4 W 


CONDENSATORI 


CI 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 


100 KpF 
100 ptF 12 VI 
100 KpF 
100 pF 
5 \xF 12 VI 
220 KpF 


VARIE 

TRI = 2N 3819 (FET) 
IC = L 141 SGS 
SI — Interruttore 

















Un’immagine della basetta 
forata usata come proto¬ 
tipo per gli esperimenti di 
ottimizzazione del circuito. 
Da questa si è ricavato 
successivamente 
il circuito stampato. 


uscii 


Il clipper, realizzato 
su basetta stampata, 
viene racchiuso in un 
contenitore metallico. 

Un jack d’ingresso, uno 
per l’uscita. Sempre 
in esterno un interruttore 
per l'alimentazione. 
Eventualmente il modulo 
può anche essere 
ricchiuso nel baracchino. 


ragione bisogna adoperare del sti ultimi andranno collegati 
cavetto schermato per bassa direttamente all'entrata del tra¬ 
frequenza nei collegamenti fra smettitore (per l'estetica è inc¬ 
entrata e uscita del Clipper. Le glio che passino dentro il con¬ 
prese sul contenitore dovran- tenitore metallico), naturai- 
no risultare con un lato a mas- mente senza passare attraverso E 

sa e possibilmente dello stes- il circuito di amplificazione ; 

so tipo di quelle utilizzate nel de\ Clipper. Un'altra avverten- 
trasmettitore onde evitare me- za, anche se ovvia, è quella di 
no raccordi possibili. Per i me- mantenere isolata la traccia ' 
no esperti ricordiamo che nei ramata dal contenitore o per 
normali ricetrasmettitori tran- mezzo di viti distanziatoci o 
sistorizzati il cavo del micro- tramite una basetta isolante di 
fono è a più conduttori. Esclu- plastica incollata al contenito- 
sa la calza schermo solo uno re e al lato rame del circuito J 
fa capo al lato caldo del micro- stampato. Nel fissaggio della ' 
fono, mentre gli altri servono basetta al contenitore in ogni 
per comandare il relè di com- caso dovranno essere facilmen- 
mutazione ricezione/trasmis- te accessibili i vari trimmer di 
sione. Per questa ragione que- taratura. 


denza dell'ottavo piedino così 
* da far corrispondere i vari ter¬ 
minali alle relative parti del 
circuito. Ogni dubbio in propo¬ 
sito alla disposizione dei com- 
; ' ponenti può essere dissipato, 

I si osserva con attenzione lo 
se si osserva con attenzione lo 
schema di cablaggio dei com¬ 
ponenti. Terminate le operazio- 
ni di saldatura su circuito 
stampato si passerà all'inscato¬ 
lamento ed ai collegamenti e- 
sterni. Per le varie operazioni 
ci si potrà rifare ai disegni 
; che mostrano il montaggio. E' 
di fondamentale importanza 
che il contenitore sia metalli- 
I co per via di una buona scher¬ 
matura. Sempre per la stessa 
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TARATURA E COLLAUDO 


E' consigliabile procedere alla taratura del¬ 
l'apparecchio dopo che quest'ultimo è stato 
inscatolato per evitare ogni possibilità di inne¬ 
schi o di ronzìi indesiderati. Dopo aver colle¬ 
gato l'uscita del microfono all'entrata del Clip¬ 
per e l'uscita del Clipper al trasmettitore da¬ 
remo tensione al circuito. 

Prima di ogni altra operazione porteremo il 
trimmer di simmetria R8 a metà corsa, mentre 
R5 e RII vanno regolati quasi al minimo. Ora 
con l'aiuto di un corrispondente (meglio se 
non troppo vicino al nostro posto di trasmis¬ 
sione) procederemo nel regolare RII per la 
quantità del segnale in uscita ed R5 per la 
quantità di « clipping ». Quest'ultimo è meglio 
regolarlo in condizioni non favorevoli in mo¬ 
do da ottenere una perfetta taratura. Con qual¬ 
che prova riuscirete senz'altro a mettere a 
punto il vostro apparecchio. Se possedete un 
buon oscilloscopio con banda passante intor¬ 


no ai 27 MHz potreste osservare la differenza 
fra le due portanti modulate: quella senza 
clipper (supposta al 10094) e quella con il clip¬ 
per. In tal caso potremmo vedere due forme 
d'onda come quelle disegnate appresso. Si no¬ 
ti nella seconda l'effetto del clipper e cioè 
l'aumento della potenza media nonostante la 
potenza di picco resti immutata. Coll'oscillo¬ 
scopio è inoltre possibile regolare perfetta¬ 
mente il trimmer di simmetria che in caso 
contrario deve essere lasciato a metà corsa. 

Ricordiamo che l'uso del clipper è consiglia¬ 
to specialmente quando il collegamento av¬ 
viene in condizioni sfavorevoli (segnale molto 
debole, disturbi vari, evanescenza, ecc.). Con¬ 
sigliamo infine l'uso di un commutatore a due 
vie due posizioni per chi volesse includere o 
escludere il Clipper senza dover ricollegare 
ogni volta i vari connettori. 




Effetto del preamplificatore squadratore. A sinistra appare l’onda portante modulata praticamente al 100%. 
A destra è evidente l’effetto del clipper: entrambi i picchi appaiono squadrati. La potenza media e evi¬ 
dentemente aumentata. 



Dal microfono al ricetrasmettitore attraverso il clipper. Sono necessari anche i conduttori di commutazione 
diretti per la fase di ricezione. Il microfono ha normalmente un tasto che può comandare il passaggio dalla 
trasmissione alla ricezione. 
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canale /ettembre 



La giornata nazionale dei CB 
fissata in settembre. 

L’intervento dei parlamentari. 

I clandestini dell’etere chiedono 
giustizia. 


L a Federazione Italiana Ricetrasmissioni 
Citizen's Band organizza per il 24 settem¬ 
bre in tutta Italia la prima giornata nazio¬ 
nale per i CB. 

L'iniziativa sosterrà la clamorosa decisione 
di alcuni deputati di varie città italiane, di 
usare dei « baracchini » per spiegare al Mini¬ 
stro delle PTT i motivi civici e sociali per cui 
si chiede venga liberalizzata e nello stesso 
tempo regolamentata la Banda Cittadina. 

Per questa giornata in tutta Italia saranno 
preparati in ogni regione dibattiti, pubbliche 
manifestazioni, azioni sociali, interventi di e- 
mergenza, mentre alla sera dello stesso gior¬ 
no, presumibilmente alle ore 22, avrà luogo la 
trasmissione CB da parte dei parlamentari. 

La trasmissione potrà essere udita da qual¬ 
siasi cittadino che avrà munito il proprio rice¬ 
vitore ad onde medie di un opportuno con¬ 
vertitore del costo di poche migliaia di lire. 
Evidentemente saranno in ascolto anche i 
possessori di apparecchiature CB. 

In sostanza si prevede che oltre due milio¬ 
ni di cittadini potranno ascoltare la trasmis¬ 
sione. 


In ogni città si stanno costituendo centri di 
propaganda per questa giornata nazionale che 
sarà preannunciata oltre che dalla stampa 
anche da una massiccia azione di propaganda 
con volantini, adesivi e manifesti. Fin d'ora 
sono stati distribuiti oltre 50.000 adesivi che 
sono apparsi già su molti muri nelle città ita¬ 
liane e che gridano « Giustizia per i CB ». Du¬ 
rante la giornata nazionale si prenderanno ade¬ 
sioni per il raduno nazionale CB a Roma per 
sabato 30 settembre. In questa occasione si 
prevede una clamorosa dimostrazione dei CB 
di tutte le parti d'Italia; una delegazione chie¬ 
derà di essere ricevuta dal Presidente del Con¬ 
siglio. 

Alla volta di Roma partiranno pulmann dal¬ 
le principali città italiane. Altre informazioni 
più dettagliate sono a disposizione presso la 
segreteria operativa della FIR in via Palestra 
11 - Roma, tei. 475.52.65. Dal 1° settembre fun¬ 
zionerà anche un centro di coordinamento per 
il Nord Italia a Milano (via Frua n. 19, tele¬ 
fono 469.55.15) ove si potrà far riferimento per 
materiali ed informazioni. 
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SONO UN MILIONE GLI ABUSIVI DELL'ETERE 


I radioamatori chiedono 
la libertà di «parlarsi» 
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La grande stampa 
d'informazione ha 
scoperto i milioni 
di appassionati della 
Citizen’s Band: 
un ritaglio dal 
massimo quotidiano 
italiano. 


P 



L’on. Artali, firmatario di una interrogazione scritta 
al Ministro delle Poste e delle Telecomunicazioni sul 
problema dei CB. Insieme ad altri parlamentari, l’on. 
Artali intende appoggiare le giuste rivendicazioni de¬ 
gli appassioni dei 27 MHz. 


L’INTERVENTO 
DEGLI ONOREVOLI 

Gli onorevoli Zamberletti, Artali, Basiini si 
sono fatti promotori di una iniziativa unica 
in Italia. Essi parleranno con i « baracchini » 
CB comunicando alla stampa ed . al Ministro 
delle PTT l'ora e il luogo in cui questa tra¬ 
smissione avrà luogo proprio nell'intento di 
rendere palese la violazione della legge inade¬ 
guata che regola le ricetrasmissioni CB in pa¬ 
lese contrasto con i diritti sanciti dalla Carta 
Costituzionale. 

Essi intendono spiegare proprio via radio 
con i « baracchini » CB agli organi competenti 
i fini civici e sociali che giustificano la libera¬ 
lizzazione e la regolamentazione della CB. 

Intendono soprattutto creare un caso clamo¬ 
roso in quanto, salvo omissione d'atti d'ufficio, 
essi dovranno essere oggetto di una discussio¬ 
ne in Parlamento al fine di decidere l'« autoriz¬ 
zazione a procedere ». 

Durante la discussione apparirà nella sua 
evidenza l'arretratezza di una legge come il 
Codice Postale che permette di perseguire per¬ 


fino un cittadino che possegga qualsiasi appa¬ 
recchio radio solo ricevente se sintonizzato 
non sui programmi della RAI e considera an¬ 
cora reato ascoltare Radio Londra senza auto¬ 
rizzazione. 

Zamberletti ha già comunicato al Presidente 
del proprio gruppo che non intende beneficia¬ 
re deH'immunità parlamentare e che intende 
seguire la corte delle centinaia di CB italiani , 
denunciati per l'uso o la detenzione di queste 
piccole apparecchiature. 


INTERROGAZIONI IN PARLAMENTO 

Riportiamo il testo integrale dell'interroga¬ 
zione effettuata dall'on. Artali. 

Al Ministro delle PTT on. Bosco: Il sotto- 
scritto deputato, nell'esprimere una vibrata 
protesta per le indiscriminate perquisizioni 
delle abitazioni di numerosi ed onesti cittadi¬ 
ni milanesi che da tempo si battono per otte¬ 
nere una legge che liberalizzi, come in altri 
Paesi dell'Europa e del mondo, l'uso per fini ci¬ 
vici e sociali della gamma dei 27 MHz. (Ban¬ 
da Cittadina), perquisizioni effettuate contem- 
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poraneamente alle ore 6,30 dell'alba del giorno 
15 giugno con l'impiego di oltre 200 uomini 
dell'Escopost e dell'Arma dei Carabinieri, che 
potrebbero essere meglio impiegati nella lot¬ 
ta alla criminalità. 

Interroga l'onorevole Ministro per sapere: 

1) Se non intende, anche incoraggiato dalla 
risposta dello stesso Presidente della Repub¬ 
blica all'appello dei CB, inviare una circolare 
in cui si interpreti in modo meno restrittivo la 
legge per quanti operano: 

a) rigorosamente entro le-frequenze com¬ 
prese fra i 26.965 e i 27.255 MHz; 

b) con potenze non superiori ai 5W; 

c) abbiano denunciato le proprie apparec- 
chitaure; 

d) facciano un uso civico e sociale della 
frequenza. 

2) Se non ritiene di dover aprire un'inchie¬ 
sta per stabilire eventuali responsabilità di 
quei funzionari dell'Escopost che, operando 
con un equivoco eccesso di zelo, 

a) si sono abbandonati ora o nel passato a 
dichiarazioni, anche pubbliche, per nulla con¬ 
sentite al loro mandato, contrastanti perfino 
con i pareri di commissioni parlamentari e co¬ 
munque inammissibili per un pubblico fun¬ 
zionario (. . . la CB non passerà mai . . 

b) sono stati ispiratori od hanno diretta- 
mente diffuso notizie false e tendenziose agli 
organi di stampa circa le caratteristiche tecni¬ 
che delle apparecchiature sequestrate, circa 
gli scopi e la funzione della CB, circa le norme 
internazionali che regolano la materia od han¬ 
no addirittura tentato di coinvolgere la CB 
con quanti usano apparecchi ricetrasmittenti 
che operano su frequenze qualsiasi magari 
concesse a servizi di Stato (Polizia, Carabinie¬ 
ri, etc.) ed ancor peggio hanno cercato di far 
scambiare dall'opinione pubblica i CB' con i 
criminali che usano di apparecchiature radio 
per fini delinquenziali. 

3) Quali provvedimenti intende prendere 
l'on. Ministro verso questi funzionari dell'Esco- 
post che, manifestamente incompetenti, han¬ 
no sequestrato, scambiadoli per apparecchi ri¬ 
cetrasmittenti, registratori privi di nastro, am¬ 
plificatori ad alta fedeltà, tester normali, ap¬ 
parecchi radio, etc., esponendo i pubblici po¬ 
teri al ridicolo. Firmato on. Mario Artali. 

Una seconda interrogazione è stata presen¬ 
tata sotto forma di interpellanza dalVon . Mag¬ 
giori, un altro parlamentare che ha preso po¬ 
sizione in favore dei CB . Eccone il testo. 

Al Ministro delle PTT per sapere: se in at¬ 
tesa dell'approvazione della ripresentata pro¬ 
posta di legge, già alFesame delle competenti 
Commissioni durante la Vs. legislatura, che ri¬ 


guarda la regolamentazione dell'attività dei 
radioamatori e l'uso delle Bande CB di 27 
MHz non si ritenga opportuno ed urgente 
provvedere alla emanazione dei necessari prov¬ 
vedimenti che acconsentano l'uso degli appa¬ 
recchi regolarmente posti in commercio. 

Ancora oggi, l'uso delle Bande CB di 27 
MHz è ritenuto contro la legge nonostante il 
dettato dell'articolo 21 della Costituzione. Fir¬ 
mato on. Desiderio Maggioni. 

L'on. Zamberletti (DC), Fon. Basiini (PLI), 
l'on. Artali ed altri deputati parleranno via ra¬ 
dio sui 27 MHz in una data ed ad un'ora che 
saranno rese note alla stampa ed al Ministro 
delle PTT, on. Bosco, per chiarire i motivi per 
cui sono promotori della legge n. 182 che in¬ 
tende appunto regolamentare e liberalizzare 
l'uso dei 27 MHz a fini civici e sociali. 

Oltre a numerosi telegrammi di solidarietà 
di vari Circoli CB italiani è pervenuto un tele¬ 
gramma di solidarietà del sen. Giovanni Spa¬ 
dolini. 



Le apparecchiature CB sono di libero uso nella mag¬ 
gior parte dei paesi stranieri. Nell'Immagine, una 
lezione teorico pratica sui ricetrasmettitori e sull'uso 
civico e sociale della frequenza. 


L'ing. Enrico Campagnoli, moderatore della 
riunione e Presidente dell'Associazione Aurelio 
Beltrami che riunisce i CB milanesi, ha ricor¬ 
dato che un fondo di solidarietà sarà in grado 
di risarcire ad ogni CB perquisito i danni su¬ 
biti per i sequestri operati, mentre si conti¬ 
nuerà a sensibilizzare la Magistratura che ha 
già trasferito ultimamente gli atti di un pro¬ 
cesso in corso alla Corte Costituzionale. 

Dopo che l'avv. Laredo di Mendosa, che as¬ 
siste gratuitamente i CB milanesi, ha precisato 
la situazione dei CB milanesi denunciati, il 
dott. Giuseppe Balbo, Segretario Operativo del¬ 
la Federazione Italiana Ricetrasmittenti CB, 
ha annunciato una giornata nazionale di lotta 
per la CB libera. 
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Consulenza 

Tecnica 





I lettori che desiderassero una risposta privata devono allegare alla richie¬ 
sta una busta già affrancata. La redazione risponderà solo alle richieste 
tecniche relative ai progetti pubblicati dalla rivista. Non possono essere 
esaudite le richieste effettuate a mezzo telefono. In questa rubrica, una 
selezione delle lettere pervenute durante il mese. 


STRUMENTI 
E POLARITÀ 

Sono un giovane lettore e 
sperimentatore alle prime ar¬ 
mi e dispongo di un tester al 
quale, molte volte, nell'effettua- 
re letture di tensione, scam¬ 
bio sovente la polarità costrin¬ 
gendo Tindice dello strumen¬ 
to a correre in senso inverso. 
Vorrei sapere se è possibile 
costruire un dispositivo che mi 
consenta di verificare la polari¬ 
tà in un circuito prima di in¬ 
serire lo strumento di misura 
evitando così di danneggiarlo. 

Paolo Serri 
Rovigo 

Il Suo problema è un po' co¬ 
mune a tutti gli sperimentato¬ 
ri che, ancora inesperti e de¬ 
siderosi di provare a misura¬ 
re tutto ciò che possono mi¬ 
surare, partono brandendo i 
puntali del tester per infilarli 
nei punti più impensati del 



vecchio ricevitore radio a val¬ 
vole che oramai in casa inco¬ 
minciava ad essere considera¬ 
to un oggetto di antiquariato. 
Ma veniamo al dunque. Iden¬ 
tificare la polarità è molto 
semplice: si prendono due vec¬ 
chi puntali, due pezzi di filo, 
un diodo (1N34), una vecchia 
cuffia da 2000 Ohm di impeden¬ 
za e con un paio di saldature 
il gioco è fatto. Se le polarità 
della tensione da controllare 
coincidono con quella indica¬ 
ta sui morsetti, in cuffia si sen¬ 
tirà un « clic »; al contrario, 
questo rumore non si sentirà 
oppure sarà appena percetti¬ 
bile. 


KIT N. 5 

BASSA FREQUENZA 

Ho notato su RadioElettro- 
nica (giugno) il Kit. N. 5 per 
amplificatore bassa frequenza, 
di potenza. 

Essendo mia intenzione uti¬ 
lizzare tale amplificatore per 
aumentare la potenza del mio 
transistor che normalmente 
tengo in macchina, dato che 
tale circuito ha una tensione di 
alimentazione pari a 12 Volt, 
quelli cioè erogati dalla batte¬ 
ria della mia automobile, gra¬ 
direi sapere se è consigliabi¬ 
le abbinare il suddetto KIT 


per ottenere lo scopo che mi 
sono prefisso. 

Debbo premettere che ho già 
realizzato un amplificatore si¬ 
mile di cui ho trovato la de¬ 
scrizione su una rivista di qual¬ 
che anno fa, ma purtroppo non 
sono rimasto soddisfatto dai ri¬ 
sultati ottenuti perché dopo 
qualche giorno di perfetto fun¬ 
zionamento l'amplificatore da 
me realizzato, che monta un so¬ 
lo transistor (un AD149 della 
Philips) si guastava; il transi¬ 
stor si bruciava e l’altoparlan¬ 
te aggiunto da 4 ohm subiva 
Io stesso danno, mentre la ra¬ 
dio continua a funzionare per¬ 
fettamente. 

Dopo aver sostituito entram¬ 
bi (altoparlante e transistor) 
per un paio di volte ed aver ot¬ 
tenuto gli stessi risultati ho 
deciso di cambiare. 

Giorgio Cantini 
Livorno 

Riteniamo di doverLe consi¬ 
gliare, data la particolare uti¬ 
lizzazione, la realizzazione del¬ 
l'amplificatore apparso su Ra¬ 
diopratica del dicembre 71 in 
quanto, correttamente impiega¬ 
to, non dà assolutamente luo¬ 
go a difetti come quelli da Lei 
riscontrati nella Sua preceden¬ 
te esperienza con amplificatori 
di bassa frequenza. Le augu¬ 
riamo una buona radioaudizio- 
ne amplificata. 
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IL METRONOMO 
AUDIOVISIVO 

Sono un ragazzo al quale 
piace molto l’elettronica e, sic¬ 
come sono ancora alle prime 
armi, ho pensato di cimentar¬ 
mi nella costruzione del me¬ 
tronomo audiovisivo del quale 
avete pubblicato lo schema nel¬ 
l’ultimo numero di Radiopra¬ 
tica. Pur avendolo controllato 
parecchie volte, non funziona 
e, per mia disgrazia, si brucia 
sempre il transistore AG132 
(che per necessità ho sostitui¬ 
to con un suo corrispondente: 
AGI39 ). Vi chiedo così delle 
spiegazioni e spero che Voi me 
le possiate dare. 

Flavio Frau 
Cagliari 

Confermiamo l'esattezza del¬ 
lo schema proposto. 

Probabilmente il mancato 
funzionamento è dovuto ad u 
na non corretta inserzione di 
qualche componente come il 
transistor stesso o qualche con¬ 
densatore elettrolitico. Verifi¬ 
chi quindi tutto molto atten¬ 
tamente controllando che non 
vi siano corto circuiti o salda¬ 
ture fatte male. 


LUCE PER 
LO SPELEOLOGO 

Sono uno speleologo dilet¬ 
tante. Amo la natura e mi di¬ 
verto a visitare le grotte che 
abbondano nella mia zona. Per 
Tilluminazione i professionisti 
usano lampade ad acetilene: 
noiose, ingombranti, con luce 
giallastra spesso debole. Io ho 
avuto un’idea: perché non u- 
sare un tubo al neon (di quel¬ 
li lunghi 15 cm da 4 W)? Per 
l’alimentazione si potrebbero 
usare accumulatori al Ni-Cd dei 
quali però non conosco la po¬ 
tenza. Questa alimentazione of¬ 
frirebbe il vantaggio di essere 
ricaricabile, poco ingombrante, 


e a tenuta stagna ovviando al¬ 
l’inconveniente della forte umi¬ 
dità dell'ambiente. Per conte¬ 
nere le dimensioni dell’alimen¬ 
tatore la tensione totale do¬ 
vrebbe oscillare tra i 9 e i 12 
Volt. Era mia intenzione po¬ 
ter contenere le dimensioni di 
tutta l’apparecchiatura per po¬ 
terla fissare all’interno del ca¬ 
sco che noi usiamo, che ha una 
intercapedine fra l’intelaiatura 
di cinghie e il casco vero e pro¬ 
prio. Per le poche cognizioni 
di elettronica che io ho, credo 
che lo schema che mi interes¬ 
sa sia quello di un multivibra- 
tore a transistor che elevi la 
tensione ad un punto tale da 
innescare il tubo. Tutto il com¬ 
plesso dovrebbe avere un’au¬ 
tonomia di almeno 10 ore, con¬ 
siderando che l’ambiente in 
cui operiamo ha umidità ele¬ 
vata. 

Riepilogando, mi dovreste 
consigliare uno schema per 
realizzare questo complesso di 
illuminazione con un tubo al 
Neon da 4 W con alimentazio¬ 
ne al Ni. Cd. risolvendo i pro¬ 
blemi di spazio. 

Alessandro Ortolani 
Bologna 

La Sua idea, nonostante sia 
interessante, rientra nella ca¬ 
tegoria di quelle destinate a 
rimanere solo sulla carta in 
quanto non esistono in com¬ 
mercio componenti con carat¬ 
teristiche tecniche tali da po¬ 
ter soddisfare le Sue esigen¬ 
ze; ad esempio gli accumula¬ 
tori al NiCd, che oggi vengono 
sempre più frequentemente u- 
tilizzati, possono arrivare a 
fornirle una capacità di auto¬ 
nomia per 10 ore ma purtrop¬ 
po sono notevolmente fuori 
con le dimensioni di ingombro. 
Lo spazio che Lei ha destina¬ 
to alle batterie è notevolmen¬ 
te ridotto, ed inoltre aggiun¬ 
giamo che il peso del tutto do¬ 
vrebbe venire contenuto in li¬ 
miti ragionevoli, visto che il si¬ 
stema di illuminazione portati¬ 
le va sistemato sul casco da 


speleologo. Quindi, per conclu¬ 
dere, ci vediamo costretti a 
suggerirLe di seguire l'esempio 
dei professionisti che impiega¬ 
no le lampade ad acetilene, au¬ 
gurandoci che i progressi tec¬ 
nologici ci consentano di ave¬ 
re presto sul mercato accumu¬ 
latori a grande capacità e con 
ingombro molto ridotto, ad e- 
sempio come le pile tipo stilo 
da 1,5 V. Quando si verifiche- 
ranno queste condizioni, vedrà 
certamente realizzata in prati¬ 
ca la Sua idea. 


PATENTE 

RADIOAMATORI 

Desidero diventare radioa¬ 
matore. Vi sarei grato se po¬ 
teste mettermi al corrente del¬ 
le modalità necessarie per gli 
esami e degli argomenti sui 
quali bisogna essere preparati. 

Mario Grossi 

Castelvetrano 

Per ottenere la patente di 
radiooperatore occorre fare ri¬ 
chiesta di ammissione all'esa¬ 
me relativo presentando do¬ 
manda al Ministero PT, come 
da facsimile. Al Circolo delle 
Costruzioni Telegrafiche e Te¬ 
lefoniche del Ministero PT di 

.Il sottoscritto . . .., nato 

a . . . . il .... residente a . . . . 
via ... . n. .. . ai sensi del DPR 
5 agosto '66 chiede di essere 
ammesso alla prossima sessio¬ 
ne di esami presso questo Cir¬ 
colo. Allegati: due foto legaliz¬ 
zate, bollo L. 500, dichiarazione 
residenza del Comune di domi¬ 
cilio, versamento L. 500 sul 
ccp T/11440 intestato Direzio¬ 
ne PT Roma. Data e firma leg¬ 
gibile. Tutte le informazioni sui 
programmi d'esame possono 
essere richieste all’ARI, via 
Scarlatti 31, Milano. Brevemen¬ 
te possiamo precisare che i pro¬ 
grammi vertono su elettrotec¬ 
nica, radiotecnica, telegrafia, 
regolamenti internazionali sul¬ 
le comunicazioni. 
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CINQUANTA 

DECIBEL 

Sono un nuovo abbonato e 
mi rivolgo al Vostro servizio di 
consulenza tecnica per la pri¬ 
ma volta, sperando che possia¬ 
te accontentarmi. Vi chiedo di 
inviarmi privatamente o, se ri¬ 
terrete possa interessare anche 
altri lettori, di pubblicare lo 
schema di un preamplificatore 
microfonico a bassa impedenza 
di ingresso che possa essere 
efficacemente impiegato in un 


amplificatore a valvole che ho 
costruito per utilizzarlo come 
modulatore in un trasmettito¬ 
re per le gamme radiantistiche. 

Filippo Righi 
Savona 

Ringraziandola di aver rite¬ 
nuto opportuno abbonarsi a 
Radio Elettronica, Le pubbli¬ 
chiamo il circuito richiesto pre¬ 
mettendone le caratteristiche 
tecniche. Questo preamplifìca- 
tore è stato studiato particolar¬ 
mente per condizioni di impie¬ 
go come le Sue; le caratteri¬ 


stiche che lo contraddistinguo¬ 
no da altri progetti sono: l'ele¬ 
vato guadagno (circa 50 dB) 
e la tensione di alimentazione 
di 25V che consente di sfrut¬ 
tare la tensione anodica del¬ 
l'amplificatore a valvole di cui 
è già in possesso. Quando al¬ 
l'ingresso viene collegato un 
microfono con impedenza fra i 
30 e i 50 Ohm, si ha il massi¬ 
mo rendimento ed all'uscita è 
presente un segnale di circa 
1,5 V con una banda passante 
che varia dai 20 ai 12.000 Hz. 


Schema elettrico 
di un 
preamplificatore 
microfonico 
a bassa 
impedenza 
di ingresso: 
guadagno 50 dB. 
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COMPONENTI 

Resistenze 
RI = 100 ohm 
R2 = 10 Kohm 
R3 = 470 Kohm 
R4 = 5,6 Kohm 
R5 = 330 Kohm 
Condensatori 
CI = 100 nF 
C2 = 8 nF 

Varie 

TR = OC70 
Alimentazione: 25 V 


PORTANTE 
E MODULAZIONE 

Leggo con molto interesse 
la vostra rivista, e specialmen¬ 
te la rubrica che riguarda i CB, 
e avrei una domanda da porVi. 

Possiedo un *transceiver e 
precisamente un «Viscount WT 
710» che in trasmissione ha una 
potenza di 100 mW (milliwatt) 
e vorrei aumentare la sua po¬ 
tenza, se possibile, con un am¬ 
plificatore lineare. Purtroppo 
non ne ho trovati. Vorrei, per 
piacere, che mi inviaste uno 
schema di un amplificatore 
suddetto, che avesse una po¬ 
tenza di entrata di almeno 0,1 
Watt. 

Aspettando una vostra pron¬ 
ta risposta porgo i miei miglio¬ 
ri saluti, e ringrazio. 

Fabrizio De Paoli 
Tonadico 

Non disponiamo di alcun cir¬ 
cuito di amplificatore lineare 
che possa essere pilotato con 


una potenza così bassa come 
Lei richiede in quanto nessun 
progettista si metterebbe mai 
a farlo. E' infatti più conve¬ 
niente costruirsi un trasmetti¬ 
tore di potenza superiore, poi¬ 
ché amplificando un segnale 
così debole, si corre il rischio 
di andare lontanissimi in tra¬ 
smissione, ma solo con la por¬ 
tante, non con la modulazione. 
Non Le sarà diffìcile compren¬ 
dere quale sia l'inutilità di un 
segnale fortissimo con una 
comprensibilità pressoché nul¬ 
la. Concludiamo invitandoLa a 
prendere in considerazione il 
progetto del trasmettitore per 
i 27 MHz apparso in luglio su 
Radio Elettronica. 


COLORI 
E FARAD 

E' la prima volta che mi ri¬ 
volgo a Voi e spero che esau¬ 
direte la mia richiesta. Ho co* 


struito una microtrasmittente 
a F.M. della AMTRON (scatola 
di montaggio UK105). E' da po¬ 
co che sto occupandomi di ra¬ 
diotecnica e mi trovo in diffi¬ 
coltà a distinguere i condensa- 
tori. Partendo dalla parte dei 
terminali, i colori sono: gial¬ 
lo-rosso il primo, grigio-viola- 
giallo il secondo, rosa-nero-mar¬ 
rone il terzo. Potete scrivermi 
Voi il valore? Grazie. 

Giuseppe Minieri 
Torino 

I valori dei condensatori da 
Lei citati sono i seguenti: 

1) giallo-rosso 24 pF. 

2) grigio-viola-gialìo 
4700.000.000 pF. 

3) rosa-nero-marrone 1000 pF. 

Le ricordiamo che i colori 
vanno letti sempre dall'alto 
verso i terminali. La informia¬ 
mo che prossimamente Radio 
Elettronica pubblicherà un'in¬ 
tera mappa dedicata all'argo¬ 
mento. 
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LANZONI GIOVANNI 12-LAG 

MILANO - Via Comelico, 10 - Tel. 58.90.75 

MATERIALE RADIOAMATORI - ANTENNE - SOSTEGNI 



CARATTERISTICHE TECNICHE: 


COMMUTATORE 

COASSIALE 


CS3 

Prezzo 
L. 8.600 


— Commutazioni: n. 3 

— Connessioni richieste: n. 4 

— Impedenza: 52 il 

— Perdita d'inserzione a frequenze < di 150 MHz: 
trascurabili 

— Perdita d'inserzione a frequenze di 500 MHz: 1,7- dB 

— SWR a 150 MHz Z = 52 il 1/1,02 

— SWR a 150 MHz Z = 75 il 1/1,03 

— SWR a 500 MHz Z = 52 il 1/1,23 

— SWR a 500 MHz Z = 75 il 1/1,37 


GENERALITÀ’ - Il commutatore coassiale CS3 è di grande 
utilità quando, avendo a disposizione diverse antenne, si 
desideri cambiare tipo di antenna con rapidità e sicu¬ 
rezza. Se le antenne da inserire non hanno tutte la me¬ 
desima impedenza caratteristica (50 o 75ii) è preferibile 
installare il commutatore CS3 direttamente all'uscita del 
trasmettitore, utilizzando un raccordo mascfvo-masehio per 
eliminare disadattamenti di impedenza. 


UNA SOLUZIONE 
NUOVA, ATTESA, 
PER L’USO DEL¬ 
L’AUTORADIO 

ENDANTENNA 

E’ una antenna brevettata nei principali paesi del mon¬ 
do, che funziona su principi diversi da quelli delle an¬ 
tenne a stilo: é piccola, poco visibile, INTERNA ripa¬ 
rata dalle intemperie e da manomissioni di estranei, dì 
durata illimitata, rende più di qualunque stilo, anche di 
2 m e costa meno. Sempre pronta all'uso, senza noiose 
operazioni di estrazione e ritiro. 

Si monta all'Interno dei parabrezza; solo per vetture 
con motore posteriore. Contrassegno L. 2.9D0 -f spese 
postali; anticipate L. 3.100 nette. 

Sugli stessi principi, sono inoltre disponibili le se¬ 
guenti versioni: 

ENDANTENNA-PORTABGLLQ: serve anche da porta- 
bollo; sul barabrezza; motore posteriore. L. 3,300 + s.p. 

ENDANTENNA P2: per auto con motore anteriore; 
morvtagg. sul lunotto posteriore. L. 3-900 + s.p, 
ENDYNAUTO CON CESTELLO portaradio: trasforma 
Qualunque portabile in autoradio, senz’alcuna manomis- 
ione; sul parabrezza, per motore post. L 2.900 + s.p. 
ENDYNAUTO senza cestello; L 2.200 + s.p. 
ENDYNAUTO 1m; per grossi portatili a transistore; L. 
L2Q0 -f s.p. 

ENDYNAUTO 3m: come Endynauto^ ma da montare sul 
lunotto posto per auto con motore anteriore. 

ALIMENTATORI dalla c.a, per portatili a 4,5 - 6 oppure 
9 V (precisare). Ingresso 220 V ; L 2.200 + s.p. 

A richiesta, ampia documentazione gratuita per ogni 
dispositivo. 

MICRON * C.S0 MATTEOTTI 14J/S - 141 OD ASTI - TEL. 275T 
TEL. 2757 

Cercansi Concessionari per tutte le Province 



LE INDUSTRIE ANGLO-AMERICANE IN ITALIA VI ASSICURANO 

UN AVVENIRE BRILLANTE c’è un posto da INGEGNERE anche per Voi 

Corsi POLITECNICI INGLESI Vi permetteranno di studiare a casa Vostra e di 
conseguire tramite esami, Diplomi e Lauree. 

INGEGNERE regolarmente iscritto nell’Ordine Britannico. 


una CARRIERA splendida 

ingegneria CIVILE - ingegneria MECCANICA 

un TITOLO ambito 

ingegneria ELETTROTECNICA - ingegneria INDUSTRIALE 

un FUTURO ricco di soddisfazioni 

ingegneria RADIOTECNICA - ingegneria ELETTRONICA 


LAUREA 

DELL’UNIVERSITÀ 1 
DI LONDRA 
Matematica - Scienze 
Economia - Lingue, ecc. 


RICONOSCIMENTO 
LEGALE IN ITALIA 

in base alla legge 
n. 1940 Gazz. Uff. n. 49 
del 20-2-1963 


Per informazioni e consigli senza impegno scrìveteci oggi stesso. 



BRITISH INST. OF ENGINEERING TECHN. 

Italian Division * 10125 Torino - Via Giuria 4/T 


Sede Centrale Londra - Delegazioni in tutto il mondo. 
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SONO ONA MINIERA DI POOGETTI 

tutti interessanti e di semplice immediata realizzazione 


Ogni fascicolo L. 500 


LUGLIO '68 

MISURATORE DI "CAMPO VHF 
ELETTROALLARME 
OSCILLATORE DI BATTIMENTO 
RICEVITORE ONDE CORTE 


SETTEMBRE ’69 

ALTA FEDELTÀ' IN AUTOMOBILE 
CAPACIMETRO COMPARATIVO 
ORGANO ELETTRONICO 
RICEVITORE AM 


GIUGNO ’68 

CALCOLATORE SPERIMENTALE 
MINI VOLTMETRO 
UN AMPLIFICATORE 
MERAVIGLIOSO 

IL RICEVITORE CON 2 ANTENNE 


OTTOBRE ’69 

MEGAFONO ELETTRONICO 
ALIMENTATORE STABILIZZATO 
EX DOPPIA CONVERSIONE 
FREQUENZA 

CALIBRATORE A QUARZO 


DICEMBRE '68 

TACHIMETRO A TRANSISTOR 
GRIP DIP CON OCCHIO MAGICO 
RX SENZA AMPLIFICAZIONE AF 
GENERATORE DI ARMONICHE 


SETTEMBRE ’71 

OSCILLATORE INTERFERENZIALE 
TX PER RADIOCOMANDO 
BOX DI DISTORSIONE PER 
CHITARRA 

RICEVITORE 7 — 14 MHz 


Per richiedere uno o più fascicoli arretrati, inviare l'importo, per mezzo di vaglia postale 
o con versamento su conto corrente n. 3/11598 a ETAS KOMPASS - RADIOELETTRONICA - 

Via Mantegna 6 - Milano. 
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EUREKA 

progetti dei lettori 
_/ 


Dal lettore 
Giorgio Masseraghi 


La Redazione è lieta di pubblicare, a suo insindacabile 
giudizio, quei progetti inviati dai lettori che abbiano 
nteresse generale. I progetti devono essere originali: 
ai migliori, in premio, la pubblicazione firmata. 


Vi invio da esaminare uno 
schema di un ricevitore da me 
realizzato, quasi per caso, men¬ 
tre sperimentavo in laborato¬ 
rio un circuito diverso destina¬ 
to ai giochi di mio figlio. Con 
una vecchia bobina da me stes¬ 
so costruita un tempo (scrivo 
i dati in calce delle spire e il 
diametro del cartoncino piano 
su cui è montata a nido d'ape), 
un condensatore variabile ad 
aria ed un comunissimo transi¬ 
stor come rAC 127 (che si trova 
a trecento lire in giro), ho fe¬ 
licemente costruito un ricevito¬ 
re dai risultati veramente bril¬ 
lanti. Qui, in Bologna, sento 
perfettamente primo e secondo 
programma della Rai. La parte 


più interessante dello schema, 
secondo me, sta nell'alimenta¬ 
zione: come si vede non esisto¬ 
no pile eppure basterebbe por¬ 
re un milliamperometro in se¬ 
rie alla cuffia, come ho pur fat¬ 
to io, per veder scorrere cor¬ 
rente. Il trucco è tutto nella 
pila solare che illuminata pro¬ 
duce una tensione sufficiente a 
far funzionare il transistor e 
la cuffia. Naturalmente bisogna 
illuminare la pila ma basta una 
luce anche indiretta, quella co¬ 
mune del giorno per intender¬ 
ci, perché tutto vada bene. Il 
circuito è il solito. C'è un cir¬ 
cuito oscillante costituito dal 
condensatore variabile e dalla 


bobina a nido d'ape, un con¬ 
densatore fisso d'antenna di 
valore non pritico. Per la bo¬ 
bina c'è una presa centrale: il 
punto migliore di collegamento 
va trovato a tentativi. Assicuro 
comunque che il circuito fun¬ 
ziona in ogni caso, cioè anche 
collegando direttamente C2 a 
C3 (ed eliminando così la pre¬ 
sa sulla bobina che però au¬ 
menta il rendimento). Per la 
bobina si usa un cartoncino ro¬ 
tondo diametro 10 cm con cin¬ 
que tagli radiali profondi 7 
cm: a nido d'ape avvolgeremo 
con filo smaltato di rame dia¬ 
metro 0,7 mm circa 30 spire, 
con presa alla ventesima circa. 



COMPONENTI 


Condensatori 

CI = 500 pF variabile 
C2 = 220 KpF 
C3 = 47 pF 

Varie 

TR = AC 127 
PS = 82/M Int. Rect. 
Cuffia — 2000 ohm 
L = vedi testo 


Schema di un semplice ricevitore audio utilizzante una pila solare 
come sorgente di energia: progetto del lettore Giorgio Masseraghi 
di Bologna. 
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Queste due preziosissimi manuali pratici sono stati realizzati col preciso scopo di 
dare un aiuto immediato ed esatto a chiunque stia progettando, costruendo, met¬ 
tendo a punto o riparando un apparato radioelettrico. La rapida consultazione di 
entrambi i manuali permette di eliminare ogni eventuale dubbio sul funzionamento 
dei transistor (di alta o bassa frequenza, di potenza media o elevata), delle valvole 
(europee o americane, riceventi o trasmittenti), che lavorano in un qualsiasi circui¬ 
to, perché in essi troverete veramente tutto? dati tecnici, caratteristiche, valori, 
grandezze radioelettriche, ecc. 

H*! A CO p,A 01 LIBRI CHE SI COMPLETANO L’UNO CON L’ALTRO E CHE ASSIE¬ 
MI, n E T R / T EZ iw^ ANO l ’ATTREZZATURA BASILARE DI CHI DESIDERA OTTENERE 
RISULTATI SICURI NELLA PRATICA DELLA RADIOELETTRONICA. 

Presentati in una ricca veste editoriale, con copertina plastificata a colori, i manuali 
sono venduti all’eccezionale prezzo cumulativo di Lire 2.7201 Per farne richiesta 
basta inviare la somma in francobolli o con versamento sul C.C.P. 3/t 1598 intestato 
a ETAS KOMPASS - Radioelettronica Via Mantegna, 6 - Milano. 











3 volumi pratici di radiotecnica, fittamente illustrati, di fa¬ 
cile ed immediata comprensione, ad un prezzo speciale 
per i nuovi Lettori, cioè, 


(RICEZIONE 




Ordinate 

questi 

tre volumi 

al prezzo 

ridotto 

di L. 7.350 

(un’occasione 

unica) 

anziché 

di L. 10.500 

utilizzando 

il vaglia 

già compilato. 


•ojBjamnu ‘SuBjjaj oqoq \\ o ouiqajjBD [i B^jod uon as BpifBA a uou b^hasdu b*| 



IMPORTANTE: 
chi fosse 
già 

in possesso 
di uno dei 
tre volumi, 
può richiedere 
gli altri due 
al prezzo 
di L. 6.300 
un solo 
volume 

costa L. 3.500. 





(*) La data deve essere quella del giorno in cui si effettua il versamento, i o sbarrare con un tratto di penna gli spazi rimasti 

[ disponibili prima e dopo l’indicazione dell’importo 
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VIA MANTEGNA 6 
20154 - MILANO 



Soddisfatti o rimborsati 


Le nostre scatole di montaggio sono 
fatte di materiali, di primarie marche 
e corrispondono esattamente alia de¬ 
scrizione. Se la merce non corrispon¬ 
de alla descrizione, o comunque se 
potete dimostrare dì non essere sod¬ 
disfatti dell’acquisto fatto, rispeditela 
entro 7 giorni e Vi sarà RESTITUITA 
la cifra da Voi versata. 


Nei prezzi indicati so¬ 
no comprese spese dì 
spedizione e Imballo. 
Potete fare richiesta 
della merce illustrala 
in queste pagine ef¬ 
fettuando il versa¬ 
mento del relativo im¬ 
porto anticipatamente 
sul nostro c. c. ' p. 
5/11598 a mezzo va¬ 
glia o contrassegno 
maggiorato di L 500. 




PER FACILITARE AL MASSIMO I VOSTRI ACQUISTI 


STRUMENTI 

INDICATORI 

ELETTROMAGNETICI 


CARATTERISTICHE TECNICHE 

Elettromagnetici a ferro mobile per corrente 

continua ed alternata 

Tensione d'esercizio fino a 600 Volt 

Equipaggio a molla con spegnimento ai silicone 

Quadrante metallico smaltato bianco 

Scatole in resina trasparente 

Mascherina in bachelite stampata 

Autoconsumo: 0,5 VA 

Norme CEI 



Sl»Vfl 


£-2200 



£.2200 


cm electronics 




SU PERN AZION AL 


transistor 


Un ottimo 
circuito radio 
transistorizzato 
di elevata 
potenza in un 
elegante 
mobiletto di 
plastica antiurto 

IN SCATOLA 
MONTAGGIO 


Questo kit vi darà la soddisfazione di auto- 
costruirvi una eccellente supereterodina a 7 
transistor economicamente e qualitativamente 
in concorrenza con i prodotti commerciali del¬ 
le grandi marche più conosciute ed apprezzate, 
non solo ma è talmente ben realizzato e com¬ 
pleto che vi troverete tutto il necessario per 
il montaggio e qualcosa di più come la cinghia- 
custodia e le pile per l’alimentazione. 

COMPLETO DI 
ISTRUZIONI 

alimentazione: 6 volt 





Qualcosa di nuovo per le vostre orecchie. Certamente avrete pro¬ 
vato l'ascólto In cuffia, ma ascoltare con il modello DH02S stereo 
rinnoverà in modo clamoroso la vostra esperienza. 

- Leggerissime consentono, cosa veramente importante, un ascolto 

I « personale » del suono sterofonlco ad alta fedeltà senza che que- 

* —* sto venga influenzato dal riverbero, a volte molto dannoso, del- 
350 l’ambiente. 


impedenza 8 ohm a 800 Hi 
collegabili a impedenze da 4 a 16 ohm 
potenza massima in ingresso 
200 millwatt 

gamma di frequenza da 20 a 12.000 H z 
sensibilità 115 db a 1000 Hz con T mW 
di segnale applicato 
Peso 300 grammi 


La linea elegante, 
il materiale 
qualitativamente 
selezionato concorrono 
a creare quel confort 
che cercate 
nefl'ascoltare 
I vostri pezzi 
preferiti. 





























EFFICIENTISSIMO 

COLLAUDATO 

ECONOMICO 

/'CERCAMETALLI, CERCA 
TESORI TRANSISTORIZZATO 


DI MONTAGGIO 

alimentazione da 
batteria 9 volt 
profondità dì 
penetrazione 20 - 40 cm 
completo istruzioni 
chiare e il fu strale 


IN SCATOLA 


Questo favoloso strumento lavora alimentato a batteria è leggerissimo è costituito da due oscillatori a radio 
frequenza che tramite una spira irradiano il suolo o qualsasi altro materiale attraverso il quale si effettua la 
ricerca. Le variazioni del tuono che sì percepiscono indicano la presenza di metalli anche non ferrosi (oro, 
ottone, ecc.}. indispensabile per elettrotecnici ed Idraulici. Riesce facilmente e sicuramente a scovare le tracce 
delle condotte elettriche o di qualsiasi altro tipo dj conduttura attraverso le pareti delle abitazioni, sotto la 
sabbia, sotto terra ecc. 



INIETTORE DI SEGNALI 


CARATTERISTICHE 


in scatola di 
montaggio! 



Forma (Tonda - quadra impul¬ 
siva - Frequenza fondamenta¬ 
le = BGO Hz. circa - Segnale 
di uscita = 9 V. (tra picco e 
picco) - Assorbimento = 0,5 

mA. 


Lo strumento è corredato 
di un filo di collegamento 
composto di una micro¬ 
pinza a bocca di cocco¬ 
drillo e di una microspina, 
che permette iJ collega¬ 
mento, quando esso si 
rende necessario, alla 
massa dell'apparecchio in 
esame. La scatola di mon¬ 
taggio è corredata di opu¬ 
scolo con le istruzioni per 
il montaggio, e l'uso del¬ 
lo strumento. 


SOLO Lire 3500 



L'unico strumento che 
permette dì individuare 
Immediatamente ogni tipo di 
Interruzione o guasto In tutti 
circuiti radioelettrici. 

La scatola di montaggio 
permette dì realizzare uno 
strumento di minimo ingombro, 
a circuito transistorizzato, 
alimentato a pila con grande^ 
^autonomia dì servizio^ 

























KIT PER CIRCUITI 
1X11 -STAMPATI 


Potrete 

abbandonare 

i fili 

svolazzanti 
e aggrovigliati 
con questo kit 
i vostri 
circuiti potranno 
Fare invidia alle 
costruzioni più 
professionali 


La completezza e la facilità d'uso 
degli elementi che compongono 
questa « scatola di montaggio » per 
circuiti stampati è veramente sor¬ 
prendente talché ogni spiegazione o 
Indicazione diventa superflua men¬ 
tre il costo raffrontato ai risultati è 
veramente modesto. Completo di 
istruzioni, per ogni sequenza della 
realizzazione. 

J IMPARATE II MORSE 

SENZA FATICA! 




IN SCATOLA DI MONTAGGIO 


Questo semplice ma funzionale 
grado di mettervi al sicuro da 
alimentazione dei circuiti elettronici 
tensori! variabili da 0 a T2 volt In CC. 







alimentazione 9v a 
batteria 
trasmissione in AM 
onde co r te 
potenza di uscita 
10 mW 


Vi aiuterà un tasto di caratteristiche professionali 
fornito di regolatori di corsa e di pressione per 
adeguarlo alle vostre possibilità il quale si avvale 
di'un generatore di nota trasmittente in modulazione 
di ampiezza. Per metterlo in funzione dovrete fare 
molto poco, collocare nell'apposito alloggiamento 
la pila da 9v e poi il circuito a stato solido che ne 
costituisce la parte elettronica farà il resto trasmet¬ 
tendo i vostri messaggi alla vostra radio con la po¬ 
tenza di 10 millìwatt. 




Avvalendosi delle più moderne tecniche del¬ 
l'Impiego del transistor di potenza per la 
conversione della ca in cc questo circuito 
vi assicura delle eccellenti prestazioni di 
caratteristiche veramente professionali. La 
realizzazione, anche sotto il profilo estetico 
non ha niente da invidiare a quella di stru 
mentì ben più costosi ed in uso di labora¬ 
tori altamente specializzati. Fa uso dì quat¬ 
tro diodi al silicio collegati a ponte, di un 
diodo zener e di un transistor di potenza. 
E' fornito delle più complete istruzioni di 
montaggio e d'uso. 


r 


SALDATORE ELETTRONICO UNIVERSAL 70 

Tramite un particolare sistema elettronico si possono avere due temperature di 
esercizio una di preriscaldo e una per richieste di maggiore energia. Le due fasi 
sono indicate dall’Intensità luminosa di una lampadina lenticolare che provvede 
ad illuminare la zona dove opera la punta di rame la quale esiste in differenti 
versioni di potenza nel tipo inox o normale. 



tensioni 
d’esercizio 
125-230 
potenza min 
45W max 90W 
punte di 
rame: mod 40 
piccole e 
medie saldat. 
t punte di rame: 
mod. 45 per 
saldat. di 
N® massa 

punte inox: 



NUOVO 


500 


SALDATORE ELETTRICO 
TIPO USA 

L’impugnatura in gomma di tipo fisiologico 
rra fa un attrezzo che consente di risolvere quei problemi dì sal¬ 
datura dove la difficile agibilità richiede un efficace presa da par¬ 
te dell’operatore. Punta di rame ad alta erogazione termica, 
struttura in acciaio. Disponibili punte e resistenze di ricambio. 


























una 

trasmittente 

Autonomia m 

250 ore TF3 

B0 - 110 MHz M 

Banda di ■ ■ 

«.««.le dita! 


E 1 un radiomicrofono di minime 
dimensioni che funziona senza 
antenna. La sua portata è di 
100-500 metri con emissione 
in modulazione di frequenza. 



STA 
IN UN 
PACCHETTO 

DI 

SIGARETTE 
DA DIECI 


Questa stupenda scatola di montaggio 
che, al piacere della tecnica unisce 
pure il divertimento di comunicare via 
radio, è da ritenersi alla portata di 
tutti, per la semplicità del progetto e 
per l’alta qualità dei componenti in 
essa contenuti. 






CB-T 


IL PASSA 


TATILE A O 
EN'S BAND 


NEL MONDO DELL'ET 


Alta potenza d’uscita, 
modulazione perfetta, elevata 
affidabilità, sicurezza 
di collegamenti a lunga 
distanza, estrema praticità 
(fuso. 


Funziona senza antenna! La portata è di 100 - 500 metri. Emissione 
in modulazione di frequenza. Completo di chiaro e Illustratissimo 
libretto d’istruzione. 


SOLO 


200 




CARATTERISTICHE TECNICHE 


Tensione di alimentazione 
Potenza di ingresso allo stadio finale 
Potenza « in antenna » 
senza modulazione 1 W (a 13,5 V) 

Potenza « in antenna » 

con 100% modulazione 2 W 

Corrente in assenza di modulazione 230 tnA 

Corrente con il 100% di modulazione 400 mÀ 

Transìstor impiegati 7 


La scatola di montaggio, completa di tutti j com¬ 
ponenti, viene offerta ai prezzo straordinario di 

lire 17.000 


HR 


Service 


ETAS-K 

VIA MANT 



































un piacevole e pratico 
esercizio di radiotecnica 
e una realizzazione 
-— u ti| e p er tutti. 


□ Si può portare sei 
no delia giacca. 


taschi- 


□ Utilissima in viaggio, allo stadio, in biblio¬ 
teca e in genere in luoghi pubblici. 


la Radio 

Penna 




Ve la forniamo in una perfetta scatola di mon¬ 
taggio. Realizzazione su circuito stampato. 3 
transistor + 1 diodo. Completa di auricolare 
refil a pile al mercurio. 

SOLO 6500 



ei siamo fatti in quattro 


per servirvi meglio! 





\*- 


da oggi invieremo GRA TISI 
a chi ne fard richiesta la serie dei 
nuovissimi cataloghi di 
materiale elettronico: 


S* X \\ Ricetrasmettitori, antenne, 
\ % accessori, componenti, 

^ \ semiconduttori, Hi-fi. 

x Questo è farsi 


quattro per 
servirvi meglio! 


in 


9 * 






MAROKCI 

11HH. IHMOOlTrjH( 


MARCUCCI F. di H. 

Via BromatU >7 - 20129 Hllino 
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■f _ r uc HA GIÀ 

H MANUALE.Chtn c0 

\N'rB° D °Jl < pn / ALLA P R A- 

NOSCERZA d ^q ELE n» 

TICA C J?i* LA MlGl-ìA»A 01 

tronica 

giovani 

riTsgffi 

està moderna meccan 
questa t _ ora P er _ 

lamento 9^ nQ ’ proprio tutta - 
agire tutta la r bb licazlonl spe- 
oe r poter -seguire P ìnterp retare 

Uzzate. Si, P er soprattutto per 

igetti elettronica ^SOP^ 

,ter realizza re d c0 mp\essi, 

untare dopo 

; n Voep®— ^ c , ediWttala 
96 d- "tS'ore^ i''tancoi 

^ rto’a m««» assegno,J 9^ c . c _p. 

: eHettuando ver*ame^^ KOJJJJ^^ho. 



volume 


senza precedenti 


Nelle librerie non vi era fino ad oggi un solo libro 
capace di far capire l'elettronica a quella massa di 
giovani che per la prima volta sentono l’attrazione 
verso questo mondo fantastico e sensazionale. CA¬ 
PIRE L’ELETTRONICA è un concentrato di buona vo¬ 
lontà e intelligenza realizzato da bravi e pazienti 
tecnici, proprio per far sì che chiunque riesca ad as¬ 
similare con facilità i concetti fondamentali che ser¬ 
viranno in futuro per diventare tecnici e scienziati di 
valore. CAPIRE L’ELETTRONICA ha il grande pregio 
di saper trasmettere con l’immediatezza delia pratica 
quella fonte inesauribile dì ricchezza che è l’elettro¬ 
nica. Non lasciatevelo sfuggire! 


Per farne richiesta basta inviare 
anticipatamente l’importo di L. 3.500 a mezzo 
vaglia o sul nostro c.c.p. intestato a: 

ETAS KOMPASS ■ Radioelettronica 

Via Mantegna, 6 20154 Milano 
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(*) La data deve essere quella del giorno in cui si effettua il versamento, i (•) Sbarrare eoa un tratto dì penna gli spazi rimasti 

i disponibili prima e dopo l’indicazione dell’importo 
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l’Europea l’Americana 



(valvole al più avanzato 
livello tecnologico) 

FI VRE lascia a voi la scelta 



40 anni di esperienza e l'altissimo livello tecnologico nei processi di lavorazione 
garantiscono tutta la nostra produzione. Cinescopi per televisione. Valvole riceventi. 
Valvole trasmittenti e industriali. Linee di ritardo per televisione a colori. Componenti 
avvolti per televisione in bianco e nero e a colori. Condensatori elettrolitici in alluminio. 
Quarzi per basse e alte frequenze Unità di deflessione per Vidicon.Tubi a catodo 
cavo. Interruttori sotto vuoto.Microcircuiti ìbridi a film spesso. 

RVRE Stabilimento della FI. MAGNETI MARElil ■ 27KX) FAMA-Via Fbbò Rizi 1 - Tel. 31144/5 -2£791 -Telegrammi:CATODO - PAVIA 


RVRE E’QUALITÀ’TECNOLOGICA 




PUNTI 
DI VENDITA 
DELLA 

ORGANIZZAZIONE 



IN ITALIA 


FILIALI 


70126 BAR! 

20092 CINJSELLO B. 
16124 GENOVA 
16132 GENOVA 
20124 MILANO 
20144 MILANO 
80141 NAPOLI 
00141 ROMA 
00182 ROMA 
00152 ROMA 


- Via Capruzzi, 192 

- VJe Matteotti. 66 

- P.zza L da Va ragine , 7/8-R 

- Via Borgoratti. 23-l-R 

- Via Petrella, 6 

- Via G. Cantoni, 7 

- Via C, Porzio. 10/A 

- V ie Canwo, 18/A-C-D-E 

- Largo P Frassineti, 12*13-14 
« Via Dei Quattro Venti, 152-F 


CONCESSIONARI 


92100 AGRIGENTO 
15100 ALESSANDRIA - 
60100 ANCONA 
52100 AREZZO 
36061 BASSANO D. G. - 
32100 BELLUNO 
24100 BERGAMO 
13051 BIELLA 
40122 BOLOGNA 
40128 BOLOGNA 
39100 BOLZANO 
25100 BRESCIA 
72100 BRINDISI 
09100 CAGLIARI 
81100 CASERTA 
95128 CATANIA 
62012 CIVITANOVA M.- 
26100 CREMONA 
12100 CUNEO 
72015 FASANO 
44100 FERRARA 
50134 FIRENZE 
47100 FORLÌ* 

34170 GORIZIA 
58100 GROSSETO 
19100 LA SPEZIA 
22053 LECCO 
57100 LIVORNO 
62100 MACERATA 
46100 MANTOVA 
98100 MESSINA 
3017C MESTRE 
41100 MODENA 
28100 NOVARA 
15067 NOVI LIGURE - 
35100 PADOVA 
90141 PALERMO 
43100 PARMA 
27100 PAVIA 
06100 PERUGIA 


Via Empedocle, 81-83 
Via Donizetti, 41 
Via De Gasperi f 40 
Via M. Da Caravaggio, 10 
Via Parolini Sterni, 36 
Via Mur di Cadola 
Via Borgo Palazzo, 90 
Via Rigoia, 10/A 
Vi@ G. Brugnoli, 1/A 
Via Lombardi, 43 
P.zza Cristo Re, 7 
Via Navìglio Grande, 62 
Via Saponea, 24 
Via dei Donoratico 83/85 
Via C. Colombo, 13 
Largo Rosolino Pilo, 30 
Via G. Leopardi, 12 
Via Del Vasto, 5 
P.zza Della Libertà, 1 
Via Roma, 101 
C so Isonzo. 99 
Via G. Milanesi, 28-30 
Via Saldatore, 47 
C.so Italia, 187' 

Vìa Oberdan, 47 
Via Fiume, 18 
Via Azzone Visconti, 9 
Vìa Della Madonna, 48 
Vìa Spalato, 48 
P.zza Arche, 8 
P.zza Duomo, 15 
Via Cà Rossa, 21 /B 
V.le Storchi, 13 
Baluardo Q. Sella, 32 
Via Dei Mille, 31 
Via Savonarola, 107 
P.zza Castelnuovo, 48 
Via E. Casa, 16 
Via G. Franchi, 6 
Via Bonazzi, 57 


61100 PESARO 

65100 PESCARA 

51100 PISTOIA 

50047 PRATO 

97100 RAGUSA 

48100 RAVENNA 

89100 REGGIO CALABRIA- 

42100 REGGIO EMILIA - 

47037 RIMIMI 

63039 S. B. DEL TRONTO - 

30027 S. DONA" DI PIAVE- 

53100 SIENA 

96100 SIRACUSA 

05100 TERNI 

10152 TORINO 

10125 TORINO 

91100 TRAPANI 

38100 TRENTO 

31100 TREVISO 

34127 TRIESTE 

33100 UDINE 

21100 VARESE 

37100 VERONA 

55049 VIAREGGIO 

36100 VICENZA 


DISTRIBUTORI 

00041 ALBANO LAZIALE - 
03012 ANAGNI 
70031 ANDRiA 
11100 AOSTA 
83100 AVELLINO 
93100 CALTANISSETTA - 
86100 CAMPOBASSO 
21053 CASTELLANZA 
03043 CASSINO 
16043 CHIAVAR! 

87100 COSENZA 
03100 FROSINONE 
18100 IMPERIA 
10015 IVREA 
04100 LATINA 
12086 MONDOVr 
00048 NETTUNO 
90141 PALERMO 
29100 PIACENZA 
10064 PINEROLO 
85100 POTENZA 
02100 RIETI 
18038 SAN REMO 
71016 S. SEVERO 
21047 SARONNO 
17100 SAVONA 
04019 TERRACINA 
10141 TORINO 


Via Verdi, 14 
Via F. Guelfi, 74 
VJe Adua, 132 
Via F, Baldanzi, 17 
Via Ing. Migliorisi, 27 
V.le Baracca, 56 
Via Possidonea. 22/B 

V ie Isonzo, 14 A/C 

Via Paolo Veronese. 16 

V le De Gasperi, 2-4-6 
Via Risorgimento 3/5 

V le Sardegna. 11 
Via Mosco, 34 

Via Porta S Angelo. 23 
Via Chivasso, 8-10 
Via Nizza, 34 

C.so Vittorio Emanuele, 107 

Via Madruzzo, 29 

Via IV Novembre, 19 

Via Fabio Severo, 138 

Via Volturno,80 

Via Verdi, 26 

Via Aurelio Saffi, 1 

Via A Volta, 79 

Via Monte Zovetto, 65 


Borgo Cariba Idi, 286 
VJe Regina Margherita, 22 

Via Annunziata, 10 

Via Adamelto, 12 

Via Circonvallazione, 24-28 

Via R. Settimo, 10 

Via G. Marconi, 71 

VJe Lombardia, 59 

Vìa D’Annunzio. 65 

P zza N.S. DeirOrto, 49 

Via N. Serra, 90 

Via Marittima I. 109 

Via Del Becchi Palazzo G.B.C 

C.so Vercelli, 53 

Via C. Battisti, 56 

Largo Gberbiana, 14 

Via C. Cattaneo, 68 

Via Dante, 13 

Via IV Novembre. 58/A 

Via Sai uzzo, 53 

Via Mazzini, 72 

Vìa Degli Elei, 24 

Via M. Della Libertà. 75-77 

Via Mazzini. 30 

Via Varese, 150 

Vìa Scarpa, 13 R 

P.zza Bruno Buozzi, 3 

Via Pollenzo, 21 



